Chapitre Il Reproduction des plantes a fleurs
et vie fixée

Probleme : en quoi la reproduction des plantes a fleurs
est-elle adaptée a leur vie fixée ?




- | - Uorganisation de la fleur

Vue d’ensemble

Détail d’étamines a mﬁurite’ b

o

Vile en coupeé longitudinale |

- Paroi de

l'ovaire

1% La dissection d’une fleur de lisianthus (Eustoma
grandiflorum). La fleur est composée de piéces florales:
cing sépales (dont I'ensemble forme le calice), cing pétales
(dont I'ensemble constitue la corolle), cing étamines (dont

les anthéres contiennent les grains de pollen) et un pistil
(contenant les ovules). Les ovules contiennent les gamétes
femelles. Les grains de pollen contiennent les gametes méles.
Les sépales sont ici de taille trés réduite et soudés enfre eux.



--2_ Vue en coupe longitudinale d’une fleur de cerisier
(Prunus cerasus). la fleur comprend 5 sépales, 5 pétales
et 4 verticilles de 5 étamines (voir doc. 3). Le pistil contient
un unique ovule.

Réceptacle
floral

Nectaires Pédonedle



FEleurs d’arabette des dames

- piagramme floral i

Sépale
Péta le

Etamine

Pistil

AUne fleur d’arabette des dames (Arabidopsis thaliana) et son
diagramme floral. Un diagramme floral est une représentation schématique
de l'organisation d'une fleur sur laquelle les différentes pieces florales sont
disposées en cercles concentriques ou verticilles (V), portant sépales (V1),
pétales (V2), étamines (V3) et pistil (V4). Le pistil est constitué d'une ou de
plusieurs unités: les carpelles (il y a deux carpelles chez A. thaliana).

Il peut y avoir plusieurs verticilles d’étamines.




Diagrammes floraux




Conclusion

Une fleur est classiguement composée de 4 verticilles :
de I'extérieur vers l'intérieur, sépales, pétales, étamines
et pistil.

Seuls les étamines et le pistil interviennent directement
dans la reproduction (le pistil car il produit les gametes
femelles et les étamines qui produisent les gametes
males).

Les sépales et les pétales ont un role protecteur vis-a-
vis des autres pieces florales, les pétales jouant
également un rble d’attraction des insectes.



- piagramme floral - g 5 4sentation sché atique desverticlles} -
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Eleurs d’arabette des dames

Sépale
Pétale

ttamine

Pistil

AUne fleur d’arabette des dames (Arabidopsis thaliana) et son
diagramme floral. Un diagramme floral est une représentation schématique
de l'organisation d'une fleur sur laquelle les différentes piéces florales sont
disposées en cercles concentriques ou verticilles (V), portant sépales (V1),
pétales (v2), étamines (V3) et pistil (v4). Le pistil est constitué d'une ou de
plusieurs unités: les carpelles (il y a deux carpelles chez A. thaliana).

I| peut y avoir plusieurs verticilles d’étamines.

Vue de haut |

q Une fleur du mutant pistillata de ’arabette des dames.

Mutant pistillata : les pétales et les étamines sont absents.

On observe 2 verticilles de sépales (V1 et V2) et le pistil, de grande taille, comprend les
verticilles V3 et V4.

= l'identité des organes floraux associés aux verticilles V2 et V3 est perturbée

= le géne muté participe a leur mise en place, en situation normale.

—> la mise en place de la fleur est sous controle génétique.



.. Les chercheurs ont isolé de nom-

breuses fleurs mutantes d'A. thaliana

i dont 'organisation est modifiée. Les geénes

mutés sont qualifiés de genes du dévelop-

pement. Ces génes peuvent étre classés

ABC, propose que l'identité acquise par chaque verticille
au sein d'une fleur en développement est controlée par
I'expression d'une combinaison de génes de développe-
ment des trois groupes A, B ou C.

en trois groupes, correspondant aux

Extérieur de |3 fleur

Intérieur de la fleur

i

trois phénotypes de fleurs mutantes
observés: groupe A (sépales trans-
formés en carpelles et pétales en éta-
mines); groupe B (pétales transformés
en sépales et étamines en carpelles);
groupe C (étamines transformées en

verticille 1

Futur
yerticilie 4

 futur
verticitie 3

Futur
verticille 2 Domaine
d'expression
des génes dans
fa fleur en
développement

Génes du groupe B

Génes de

pétales et carpelles en sépales). L'étude

Génes du groupe A

développement

Genes du groupe C
grovp exprimeés

de ces mutants a permis de proposer
un modele de contrble génétique de

;

Sépales

|

Etamines

l

idces florales
pétales Fl le

Carpelles (pistil) icoc en place

I'organisation florale. Ce modele, dit

AOu’est-ce qgue le modéle ABC?




Le "modele ABC explique la genétique du developpement floral
Selon ce modele, il existerait trois types de genes, appelés A, B et C, déterminant I'identité des enveloppes florales.

de l'extérieur vars l'intérieur
de la fleur de la fleur ’
Verticille 1 Verticille 2 Verticille 3 Verticille 4
B
| I (
A | I C

SEPALES PETALES ETAMINES CARPELLES



Arabette, fleurs mutantes (mutants A, B et C) vue latérale

fleur normale fleur apetala? fleur pistillata fleur agamous
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Arabette, fleurs mutantes et diagrammes floraux

(@)

fleur normale

fleur apetalaZ

fleur apetala3 et pistillata

fleur agamous
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Comparaison des séquences nucléotidiques des genes
de classes A, B et C pour Arabidopsis thaliana

» Comparaison d’'un géne de classe A pour les quatre types de fleurs
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‘» Comparaison d'un géne de classe B pour les quatre types de fleurs
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Mutant Apetala 2

Activité des
genes

VERTICILLE 1

VERTICILLE 2

VERTICILLE 3

VERTICILLE 4

A

B

C

Mutant du groupe A : transformation des sépales en carpelles
et des pétales en étamines
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Mutant Agamous

A“gfiﬁ:““ VERTICILLE 1 | VERTICILLE 2 | VERTICILLE 3 | VERTICILLE 4
A
B
C
SEPALE PETALE PETALE SEPALE

Mutant du groupe C : transformation des étamines en pétales
et des carpelles en sépales



fleur normale fleur apetala? fleur apetala3 et pistillata fleur agamous
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Conclusion

La mise en place des différentes pieces florales est
controlée par I'expression de genes appelés genes du
développement. Ces derniers, regroupés en 3 groupes
(A, B et C) déterminent l'identité des pieces florales
portées par chacun des verticilles.



Bilan

® Les fleurs ont une organisation commune en verticilles. De I'extérieur vers l'intérieur, on trouve: le verti-
cille V1, ou calice, constitué par les sépales; le verticille V2, ou corolle, constitué par les pétales; le (ou les)
verticille(s) V3 constitué(s) par les étamines; le verticille V4 constitué par le pistil.

® Certaines pieces florales sont impliquées directement dans la reproduction: le pistil, organe femelle conte-
nant les ovules, et les étamines, organes males, dont les anthéres contiennent les grains de pollen.

® La mise en place des pieces florales s'effectue sous I'action de genes du développement classés en 3 groupes
(A, B et C). La mutation de I'un de ces génes entraine la formation d’une fleur anormale. Par exemple, les fleurs
du mutant pistillata de I'arabette des dames contiennent uniquement des sépales et un trés gros pistil.

[Mise en place de la ﬂeurJ ( Diagramme floral ]

Génes
du développement

® CasseC [

Lisianthus Cerisier

Mise en place et orgginisation de la plante a fleur.
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- |l - De la fleur au fruit

.’ Pollen en cours de germination
sur le stigmate d’'une fleur
de lis, Aprés un certain temps
de développement de la fleur, le
stigmate devient capable de «fixer»
les grains de pollen: il est dit réceptif.
La fixation du pollen sur le stigmate
constitue la pollinisation de la fleur.
Elle provoque un afflux d'eau dans
le grain de pollen, qui déclenche la

. croissance d'un tube pollinique: c'est

[ 100 pm | y : la germination du grain de pollen.

‘ = herine Lenne, enscignant-chercheur
Grain de pollen en biologie vegetale /

Stigmate
La majorité des fleurs produisent a la fois

gametes males et gamétes femelles. Malgré
cet hermaphrodisme, des mécanismes variés |
empéchent souvent qu'un gamete femelle d'une fleur soit
fécondé par un gamete maéle provenant de la méme fleur ou
de la méme plante (autopollinisation). La premiére étape de la
ovule reproduction de nombreuses plantes a fleurs est donc le voyage
des grains de pollen produits par les anthéres d'une fleur en |
direction du stigmate d'une fleur d'un autre individu de la
méme espéce: on parle de pollinisation croisée. Dans le cas des
plantes entomogames (voir p. 122), ce sont des insectes pollini- |
Gaméte femelle sateurs (abeilles, mais aussi guépes, mouches, etc.) qui assurent
ce voyage (entomos = insecte), tandis que chez les plantes ané-

A La fécondation. Les gamétes males contenus mogames (voir p. 123), c'est le vent (anemos = vent).

dans le grain de pollen migrent dans le tube pollinique —— S
et gagnent les ovules, ol a lieu la fécondation. A Qu’est-ce que la pollinisation croisée ?

Tube pollinique Tube pollinique

en germination

style

Ovaire

| Garnéle male



Stade 2

.. Une fleur de
Pelargonium

a deux stades
successifs de son
développement.
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Fleur avant fécondation

Fruit mar

A La formation d’un fruit charnu (la cerise) et d’un fruit sec (fruit du coquelicot).

Toutes les photos sont des coupes longitudinales. Chaque graine renferme des substances nutritives et une plantule issue
du développement du zygote apres la fécondation. Cette «plante miniature » reste en vie ralentie jusqu’a la germination
de la graine. Elle entame alors son développement et sa croissance, formant un nouvel individu.
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Conclusion

Apres le dépot de grains de pollen sur les stigmates du
pistil (pollinisation), ces derniers germent et forment
un tube conduisant les gametes males jusqu’aux
gametes femelles dans l'ovaire. Il y a alors fécondation.
Chaque ovule fécondé se transforme en graine et le
pistil se transforme en fruit.

Une autopollinisation peut avoir lieu mais le cas le plus
fréquent est la pollinisation croisée (entre deux fleurs
différentes d’'une méme espece). Elle permet un
brassage des genes d’individus différents de la méme
espece.



® Chez la plupart des fleurs, la pollinisation
est croisée: les grains de pollen produits par
une fleur sont déposés sur le stigmate du
pistil de fleurs d'autres individus de la méme
espece. Le transport du pollen est réalisé par
les insectes (plantes entomogames) ou par
le vent (plantes anémogames). La pollinisa-
tion croisée favorise le brassage génétique
au sein de l'espéce.

® Une fois les grains de pollen sur le stig-
mate, un afflux deau leur permet de ger-
mer: chaque grain développe un tube
pollinique qui croit dans le style jusquaux
ovules. Le gaméte male contenu dans le
grain de pollen féconde alors le gaméte
femelle contenu dans chagque ovule.

~® Apres la fécondation, la fleur se trans-
forme en fruit: la paroi de l'ovaire forme
généralement la paroi du fruit et chaque
ovule fécondé forme une graine.

De la fleur au fruit.

Bilan

— Stigmate

Style
Pistil
Ovaire

— Qvule

Sépale

Pollinisation
puis fécondation |

Trace du style
Graine

Restes de la corolle ) -
Paroi du fruit

Restes du calice

( Fruit en coupe Iongitudinale}

Etamine
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- [Il - La réalisation de la pollinisation croisée

Lumiére UV

Lumiére visible

i Une fleur de caltha des marais
observée en lumiére visible et
en lumiere ultraviolette (UV).
Certains insectes, comme les abeilles,
percoivent des radiations
de l'ultraviolet proche, invisibles pour
I"ceil humain. De nombreuses fleurs
de plantes entomogames présentent
des sortes de « marques» visibles
uniquement sous UV.

Emm |

—
——

2 Fleur de parnassie des marais et
fleur d'hélébore. De nombreuses
plantes entomogames produisent
du nectar. Ce demnier est localisé
par exemple dans des écailles
nectariferes ou dans des piéces
florales spécialisées: les nectaires.
Lorsqu’ils butinent, abeilles et autres
insectes pollinisateurs recherchent le
nectar, qui constitue leur principale
source de nourriture.



=3 Une fleur de_Stapelia variegata.
De nombreuses fleurs de plantes entomogames émettent
des odeurs. Ainsi, la fleur de cette Stapelia variegata, pollinisée
par des insectes se nourrissant de matiéres fécales, dégage
un parfum... nauséabond.

AGra{ns de pollen de rose trémiére (vus au

MEB). L'enveloppe externe des grains de pollen des plantes
entomogames est souvent richement ornementée. Le pollen
est une source de protéines pour les abeilles. Il entre dans
la composition de la nourriture distribuée a la ruche.
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Conclusion

LU'émission de différents signaux attractifs (couleur,
source de nourriture : nectar, grains de pollen, odeur)
favorise la pollinisation croisée en attirant les insectes
pollinisateurs. En outre, 'ornementation de la paroi des
grains de pollen optimise le transport des grains de
pollen par les insectes en en assurant une meilleure
adhésion.



Grain de pollen (vu au

%

MEB)}

Fleur et pollen de poacée
“(graminée). Le calice et

la corolle sont réduits. A
maturité, les anthéres des
fleurs anémogames peuvent
produire des quantités
considérables de pollen.
Ainsi, un épi de seigle libere
jusqu’a un million de grains
de pollen par jour. Le pollen
des plantes anémogames
est souvent lisse et de faible
dimension (10 & 25 pm).
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Longueur du proboscis
de P. gonglboueri (mm)

Mouches et orchidées | |
® dune méme région | :
. s
se ¢ *
B e
10 s e TR P N
0 728 30 40 350 60

profondeur des fleurs
de Z. microshiphon (mm)

% Une étude de terrain en Afrique

du Sud. Dans l'est de I'Afrique du

sud, l'orchidée Z. microshiphon est
majoritairement pollinisée par la mouche
P ganglbaueri. Cette derniére, grace a
un proboscis (organe de succion), accéde
au nectar situé au fond d'une profonde
corolle, dans un éperon nectarifére. Des
chercheurs ont étudié la correspondance
entre la longueur du proboscis des
mouches et la profondeur des orchidées
dans 16 régions isolées les unes des
autres (graphique ci-dessous).

Coévolution: Ensemble de
transformations coordonnées
de deux espéces en interaction
I'une avec |'autre au cours de

I'évolution. Chaque innovation
chez une espéce ayant un effet
sur l'interaction, elle contribue

3 la sélection d’'un nouveau
caractére symétrique chez l'autre
espece.
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Conclusion

La pollinisation croisée nécessite un transport du pollen
d’une fleur vers une autre. Ce transport peut étre
réalisé par le vent (fleurs anémogames) ou par des
animaux (insectes dans le cas des fleurs
entomogames). On observe diverses adaptations a ces
modes de transport :

- développement de signaux attractifs (couleur, odeur,
ressources nutritives) chez les plantes entomogames

- dispositifs particuliers leur permettant d’optimiser la
pollinisation (forme et taille des grains de pollen,
forme des pieces florales fertiles) chez les plantes
anémogames et entomogames.



e

® les plantes a fleurs, ayant une vie fixée,
ont développé certaines adaptations favori-
sant |a pollinisation croisée, que ce soit grace
aux insectes ou au vent.

® les fleurs pollinisées par les insectes
(plantes entomogames) émettent diffé-
rents signaux qui attirent les insectes polli-
nisateurs. Leurs grains de pollen sont assez

® Corolle de grande taille et colorée

Signaux visuels ' e présence de marques attirant les
insectes vers le coeur de la fleur

gros et sont richement ornementés, ce qui s i Emission de substances volatiles odorantes
facilite leur adhésion au corps des insectes Elimques

qui visitent les fleurs. Ces derniers y trouvent

des ressources nutritives: pollen et nectar. Signaux ® Pollen

Le pollen saccroche aux insectes lorsqu'ils trophiques ® Nectar

visitent une fleur et prélévent ces ressources.
Il est ensuite déposé sur le stigmate d'une
autre fleur qu'ils visitent.

e A l'inverse, les fleurs pollinisées par le vent
(plantes anémogames) sont, le plus souvent, de petite taille et elles émettent en grande quantité un pollen
dont les grains sont trés petits et lisses. Leurs étamines et leur pistil sont souvent bien exposés au vent, a
I'extérieur des autres piéces florales.

® Il y a eu une coévolution entre plantes pollinisées et insectes pollinisateurs. Cela signifie que l'organisation
des plantes 3 fleurs a évolué conjointement avec les organes des insectes permettant de repérer les fleurs et
d'y récupérer des ressources nutritives. L'avantage sélectif est, pour la plante, une reproduction plus efficace et,
pour l'insecte, l'accés a des ressources supplémentaires.

® Cette coévolution est particulierement flagrante dans le cas des fleurs pollinisées par un insecte d‘une espece
bien précise. On observe par exemple une corrélation entre la longueur de la trompe de certaines mouches (qui
leur permet de prélever le nectar) et la longueur de I'éperon au fond duquel se trouve le nectar dans l'orchidée
quelles pollinisent.

Quelques signaux attractifs chez les fleurs pollinisées
par les insectes.
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- IV - La dispersion des graines

Dans une forét de 50 ha, des chercheurs
. ont étudi€ la relation entre la distribution Mode de dispersion
| spatiale de plusieurs centaines d'espéces et

Distance moyenne entre

Nombre d'espéces

Etudides les nouvelles plantes et

les plantes méres

| = =

- le mode de dispersion de leurs graines. Des | galistique (3 maturité,

' agents abiotiques comme le vent ou ['eau | les fruits secs éjectent | 16 3,1m

- peuvent transporter les semences, mais ‘es graines) | “a—

- les animaux en sont les principaux agents | Vent | 19 64,5 m Ll

| disséminateurs. En outre, la dissémination Animal de taille 200 993 iy

| peut étre passive (certaines structures des | INférieure 32 cm i, )
i i i = Animal de tai i

| graines ou :ie_s fruits favctnsent leur trans e cl:_t_&l? comprise 177 : 120,6 m

. port) ou active (les fruits émettent des | j

- signaux attractifs pour un animal qui va les | Animal de taille

Bl 0 9 | supérieure a 5 cm o Bhem

consommer).

AUne étude de terrain en Malaisie.

Cette étude montre I'importance a la fois qualitative (variété des especes disséminées)
et quantitative (distance de dissémination) des animaux dans la dissémination des
semences, donc la colonisation de nouveaux milieux.
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La dispersion des graines par les primates

himpanzé dans la réserve foreler deKibale | B

=

La réserve forestigre de Kibaleg B Un c

Be

A Une étude de la dispersion des graines par les primates de la réserve forestiére de Kibale (Ouganda). Dans les foréts
tropicales, les primates représentent 25 & 40% des mangeurs de fruits. Une étude menée dans la réserve forestiére de Kibale a montré
que les fruits comptent pour 82 % de la ration alimentaire des chimpanzés. On a également estimé que les singes a queue rouge, les
singes bleus, les mangabeys et les chimpanzés rejettent sur 1 km? les graines de 35000 fruits par jour (dans leurs crottes ou en crachant).

Il y a une collaboration entre les primates et les

P plantes a fleurs : les primates se nourrissent de
Toberncemontana | 195 | 1 leurs fruits, les plantes sont disséminées et la
Mymusops bagshawei 87,5 0

MO Sl Y, germination des graines est facilitée voire rendue

42',9 0 : . . .
=g v . e possible par le passage dans le tube digestif des

i
dans la réserve forestiére de Kibale. Cette étude suggere prim ates.
en outre que, pour 60 % des espéces analysées, les graines
germent avec une fréquence moindre lorsqu'elles restent au pied
de la plante qui les a engendrées.

Aframemum
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- Type de fruit -

A pulpe douce — 45
et juteuse
A pulpe fibreuse - %
et juteuse
A pulpe trés réduite 11,7% 23%
Fruit sec 0,3% 30%

ALes fruits mangés par les gibbons dans une forét
de Bornéo. La plupart des primates choisissent de préférence

les fruits les plus sucrés, plus riches en énergie. Au cours

de I'évolution, ils ont donc acquis une capacité de plus en plus

fine & détecter par le godt les fruits sucrés.

«Sur ces différents continents [Afrique, Eurasie et
«Nouveau monde»], les plantes a fleurs et a fruits
charnus se sont diversifiées en méme temps que les
primates, ceux-ci contribuant a la dissémination dans
leurs foces des graines des fruits les plus sucrés. Les
geénes des plantes dont les fruits sont les plus riches en
sucres ont été (et sont encore) favorisés par les choix
préférentiels qu'en font les animaux disséminateurs des
graines, d'une facon aussi efficace que par la sélection
empirique qui a été, pendant des siécles, appliquée par

A La teneur en sucre des pulpes des fruits tropicaux.

I'Homme aux espéces cultivées. 1l en résulte que les
pulpes des fruits des foréts tropicales ont des teneurs
en sucres qui, trés souvent, avoisinent celles des variétés

les plus succulentes sélectionnées par les horticulteurs.

Par exemple, [ ...] le genre Santiria présente des formes
avec une quantité de sucre exceptionnelle: les trois
quart de la matitre séche, ce qui constitue une véritable
confiture!»

"C. M. Hladik, « Le comportement alimentaire des primates»,
Primatologie, n° 5 (2002).
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Conclusion

Les graines (libres ou enfermées dans des fruits) peuvent
étre disseminées de difféerentes facons et sont adapteées a
leur mode de dispersion :

- sans intervention d’éléments extérieurs : les fruits secs
expulsent leurs graines par exemple. La dissémination se
fait a tres courte distance.

- avec |'aide d’éléments extérieurs (les vecteurs) :

- par des vecteurs abiotiques comme le vent : les fruits ou
graines sont petits, légers et de forme a faciliter leur portance
dans l'air — la dissémination se fait a plus longue distance



- par des vecteurs biotiques (animaux) : les fruits ou graines
sont munis de crochets ou d’aiguillons s’accrochant au pelage
ou plumage des animaux (dissémination passive). Certains
fruits ou graines charnus, sucrés et riches en ressources
alimentaires attirent les animaux qui les ingerent
(dissémination active).

La dissémination peut se faire a tres grande distance.

Ce dernier cas de collaboration animal / plante a fleurs (et donc
a fruits) est le résultat d’'une coévolution.



Bilan

e 5

® La dispersion des graines est indispensable & la pérennité de l'espéce et permet la colonisation de nou-
veaux territoires.

e |a dispersion des graines fait intervenir principalement le vent et les animaux. Les graines dispersées par
le vent sont petites, légéres et peuvent posséder des dispositifs qui favorisent leur portance (dispersion
passive). Les graines dispersées par les animaux sont généralement dans des fruits charnus, colorés et riches
en sucres, attractifs pour les animaux. Ces derniers les consomment et rejettent les graines dans leurs excré-
ments ou leurs crachats (dispersion active). D'autres graines dispersées par les animaux sont au sein de fruits
qui adherent au pelage (dispersion passive).

e On note souvent une collaboration entre les animaux disséminateurs des graines et la plante qui les pro-
duits. Avec les fruits, I'animal accéde & une ressource nutritive. Quant a la plante, elle est mieux disséminée
dans son milieu. En effet, d'une part le transport par les animaux permet la colonisation de nouveaux ter-
ritoires et, d'autre part, le taux de germination des graines est souvent meilleur lorsque ces derniéres sont
passées par l'appareil digestif d'un animal et/ou lorsqu'elles germent loin de la plante mere.

e | a collaboration entre un animal disséminateur et une plante est le produit d'une coévolution.
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Du développement de la fleur a |a pollinisation

¢ Les fleurs sont composées de piéces florales disposées en cercles concentriques, ou verticilles: sépales,
pétales, étamines et pistil. Les génes du développement controlent la mise en place des différents verticilles.
® Les étamines et le pistil sont les organes reproducteurs de la plante. Les ovules que renferme le pistil contiennent
les gamétes femelles et les grains de pollen que renferment les étamines contiennent les gamétes males.

® |3 premiére étape de la reproduction d'une plante a fleur est la pollinisation. Chez la plupart des espeéces, les
grains de pollen produits par une fleur doivent étre déposés sur le pistil de fleurs d’autres individus de la méme
espéce: la pollinisation est dite croisée et le transport du pollen est réalisé généralement soit par les insectes,
soit par le vent.

® Les fleurs pollinisées par les insectes attirent ces derniers grace a des signaux variés. La pollinisation implique
alors une collaboration entre |'insecte et |a plante qui est le produit d’'un processus de coévolution.

De la pollinisation a la dissémination des graines

® Suite a la pollinisation, le grain de pollen germe dans le pistil puis les gamétes male et femelle peuvent se
rencontrer. Si une fécondation a lieu, la fleur se transforme en fruit contenant des graines. Chaque ovule fécondé
forme une graine et c’est généralement la paroi de l'ovaire qui forme la paroi du fruit, tandis que les autres pieces
florales disparaissent.

® La dispersion des graines est indispensable 3 la pérennité de I'espéce et elle permet la colonisation de nou-
veaux territoires. Les graines ou les fruits qui les contiennent peuvent étre dispersés par le vent ou par des
animaux qui les consomment ou les transportent.

® Les fruits ou graines sont adaptés a leur mode de dissémination. Dans le cas d'une dissémination par les ani-
maux, les fruits sont souvent charnus, odorants et riches en réserves, et la dissémination implique une collabo-
ration entre I'animal et la plante. Cette derniere est le produit d'un processus de coévolution.
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Contrile de I'organogenése florale chez Arabidopsis thaliana
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Formes mutantes chez A. thaliana
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QCM - Choisir parmi les propositions, celle qui
est exacte.

Q.1. La photographie montre :

U Des poils épidermiques présents sur toute la
surface de la Jacinthe.

U Des poils épidermiques présents sur toute la
surface de la racine.

U Des poils épidermiques situés a proximité de
I'extrémité de racine.

_ : U Des poils épidermiques situés a proximité de la
Document : Coupe transversale de base de la tige.

racine de Jacinthe (MO x 150)

Q.2. Les poils absorbants perméables permettent habituellement l'approvisionnement de la
plante en :

U Eau, ions minéraux et molécules organiques.

(J Eau et ions minéraux.

U Eau et molécules organiques.

O Eau uniquement)
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DOCUMENT2 | Diagramme floral de la fleur de tomate

ms | Divers aspects des stomates
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DOCUMENT3 | Caractéristiques de la fleur de tomate

Les éramines forment un tube a 'intérieur duquel se trouvent le style
et les stigmates du pistil. Pour voir ce dernier, il faut donc enlever les
‘étamines.




