EXERCICES DERNIERE IMPRESSION LE 27 juin 2020 a 10:47

Fonetions tv-igcucmé.tv-i%)e.s

Le radian et le cercle trigonométrique

Exercice 1
Convertir en radians les mesures données en degrés :

10° ; 59° :; 180" ; 18 ; 72° : 11%°

EXERCICE 2
Convertir en degré les mesures données en radians :
T 2t 5t 37  S5¢  3rm
3 3 " 4 @ 12 2
ExErcicE 3

Tracer un cercle trigonométrique puis placer les pointgesales angles en radians sui-
vants :

Vs 37 5r 3
5) —3 6) —— 7) — 8) -

Dn 2) 5

3r T
35 Mg

N

ExErcick 4

Utiliser les renseignements portés sur la fi-
gure pour déterminer les angles sur [Qr] 2
repérant les points M, N et P.

EXERCICE 5

Utiliser les renseignements portés sur la fi-
gure pour déterminer les angles suft|; 7]
repérant les points M, N et P.

EXERCICE 6
Sur le cercle trigonométrique colorier les arcs décritdgmintervalle I, J et K tels que :

] I ) R L
| 44| " T [3" 6 ’ | 6’4
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Angle dans] — r ; ]

EXERCICE 7
Dans chaque cas, trouver 'anglelans |- r ; x] correspondant a 'angle donné :

n A 357 21r 202
l)a—? 2)&——? 3)&’—? 4)(1——T S)Q—T

Lignes trigopnométriques

Exercice 8

Trouver les valeurs exactes du cosinus, sinus puis de l@téagles réels donnés. Vous
pourrez commencer par placer les points sur le cercle toig@trique.

n 5r r 11r 137
1) - = et 4) —— -~
5 2) =2 3) 2 ) = 5)

Exercice 9

Trouver les valeurs exactes du cosinus, sinus puis de l@némgles réels donnés. Vous
pourrez commencer par placer les points sur le cercle toig@trique.

1) % 2) 974” 3) %” 4) —— 5) ———

Exercice 10

Trouver les valeurs exactes du cosinus, sinus puis de l@némgles réels donnés. Vous
pourrez commencer par placer les points sur le cercle toig@trique.
71r 97n S54n

1) %” 2) g 3) & 4) = 5) -3

Relations trigopnométriques

Exercice 11
A l'aide de la formule siAx+co€x=1":

. : 2
1) Determiner cog sachant que : sin= 3 et xe [0; g]

. . 1
2) Déterminer sirx sachant que : cos= —c et xe[-n; 0]

: . 5
3) Déterminer cog sachant que : sin= g et xe [g n]

Exercice 12
Dans chacun des cas suivants, calculemoms sinx.

3
2

. 1 n 3
1 =—- et [——;0]. =c - A
) sinx 4e X € 5 2) cosx 5et xe[ ; 2m

1 T
3) cosx_—§ et Xe[i’ﬂ]'
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ExErcice 13
Démontrer que pour tout réelon a :

1) (cosx + sinx)? + (cosx — sinx)? = 2

2) (cosx + sinx)? — (cosx — sinx)? = 4 cosxsinx

ExErcice 14
Exprimer a I'aide de sii et cosx, les expressions suivantes :

1) sin(=X) + cosEx) 3) cosfr — X) + cos(3r + X)

2) sinx) — sin(r + X) 4) sin(x + %) - 3003(—% - x) —4sinm — x)

Equations trigonométriques

EXERCICE 15
A l'aide d’un cercle trigonométrique, résoudre d@nkes équations suivantes :

1) cosx = ﬁ 2) sinx=0 3) 2sinx+ V3=0
2

ExEercice 16

Résoudre dar® puis visualiser les solutions dans le cercle trigonomerides équations
suivantes :

0

1) Zsin(x+%)—1:0 2) 1- \/icos(%—x)

. by 1 Vi 1
3) sm(2x— Z) =5 4) cos(Zx— §) =5

Exercice 17

Résoudre dar® puis visualiser les solutions dans le cercle trigonomegrides équations
suivantes :

T . T . T
1) cosX = cos(x+ Z) 2) sm(x— 5) = sm(3x+ 5)

. s T . T
3) S|n(2x— 5) = cos(x+ Z) 4) cosx = S|n(x+ Z)

Exercice 18

Calcul de sinE et cosZ
8 8

% est le cercle trigonométrique associé a un repere orthandiract (O, |, J) du plan.
— —
M est le point dez’ tel que Ol , OM) = %

1) Faire une figure.
2) Quelles sont les coordonnées du point M dans le repére (@) I
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3) Calculer la distance IM.

4) a) Démontrer que : M= 2 x sing.

b) En déduire la valeur exacte de %n

5) Calculer la valeur exacte de c%s
O @ 3n

Vs
6) Déduire les i tri Atri de—, —, )
) Déduire les lignes trigonométriques s 5 8 g

Exercice 19

Calcul de sinl et cosﬁ
12 12

% est le cercle trigonomeétrique associé a un repere orthandiract (O, |, J) du plan.
M est le point dez’ tel que I, OM’) = g

1) Faire une figure

2) Quelles sont les coordonnées du point M dans le repéere (@) I

3) Calculer la distance IM.

4) a) Démontrer que : 1M 2x sin 112

b) En déduire la valeur exacte de Tﬂ?

. - V2
c) Montrer que I'on peut mettre s% sous la forme V2
T
5) a) Calculer la valeur exacte de ¢
) a) 5
6 2
b) Montrer que I'on peut mettre cel% sous la forme #
117 137 5n n
6) Deduire les lignes trigonométriques de-=—, —, — et —.
) ui s lignes trig iques 2 12 17 7

Etudes de fonctions

Exercice 20
2

f est la fonction définie sk par: f(X) = ——
2 + COSX
1) Justifier que la fonctiot est définie suRr.

2) Montrer que la fonctiorf est paire et 2-périodique.
En déduire le plus petit intervalle d’étude de la fonction

3) Calculer la fonction dérivé€’ et déterminer son signe sur I'intervalle ),

4) Dresser le tableau de variation dlesur [-r; 7] et tracer l'allure de la fonction sur
[-7; 3n]
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Exercice 21
Soit les fonctiond etg définies sur [0 j+oo[ par : f(X) = e *cos(&) et g(x) = e~

On a tracés; ci-dessous, la courbe représentative de la fondtion

A

/_\ (gf

1) a) Montrer que VX € [0; +oof, —e*< f(X) < e

b) Que peut-on conjecturer pour les grandes valeursde
2) Déterminer les coordonnées des points communs aux Gydflet 6.

3) On définit la suite,) surN par u, = f (%ﬂ)
a) Montrer que la suiteuf) est une suite géométrique. En préciser la raison.
b) En déduire le sens de variation de la suitg €t étudier sa convergence.
4) a) Montrer que :¥x € [0;+oo[, f/(X) = —e*[cos(4) + 4 sin(4X)].
On rappelle que [coak+ b)]” = —asin@x+ b).
b) En déduire que les courb&$ et 4, ont méme tangente en chacun de leurs points
communs.
5) Donner une valeur approchée aipres par excés du cfieient directeur de la droite
(T) tangente a la courbé&; au point d’abscissg.

Compléter le graphique ci-dessous en y tragant (et

EXERcICE 22

La fonction tangente

: . . g sinx
Soit la fonction tangente, notée tan, définie ur {g+k7r} par: tanx = CoSK’

1) Expliquer pourquoi la fonction tangente est définie fur {g+k7r}

2) a) Montrer que la fonction tangente est impaire-periodique.
b) En déduire le plus petit intervalle d’étude de la fonctiangente.
3) a) Montrer que la dérivée de la fonction tangente surdﬁvﬂlle] - g ; 7—2r[ peut se
mettre sous la forme : tar = 1 + tare x.

b) Que peut-on en déduire sur les variations de la fonctiogeate suﬂ _I. ﬂ[.

2’2

PAUL MILAN 5 PREMIERE SPECIALITE


mailto:milan.paul@wanadoo.fr

EXERCICES

4) Déterminer la tangente ¢)len O puis tracer la fonction tangente e&)(§ur] - g ; g[

ExErcice 23
Approximation de x par la méthode d’Archiméde.

Dans un texte intitulé Be la mesure du cercke, Archiméde imagine la premiére méthode
jamais proposée permettant, en théorie, le calcut dgec une précision aussi grande
gu’on le souhaite. @
Soit € un cercle de rayon 1 : on construit, pour . —_
\ /

n > 1 deux polygones régulie®,, etQ, , ayant
3x 2" cOtés P, étant inscrit dan%’, etQ,, exinscrit Q,

a% (voir la figure ci-contre). N/
\

Le périmétre du cercle=( 2r) est encadré par/ |/ :V_’_\_"_l _____
ces deux polygones. On not® et q,, les demi- /O
périmetres respectifs d& etQ,. Ainsi, p, < 7 < Q, SN

/ \

/ \
1) Lecasn=1 ,/ AN

Montrer quep; = 3 etqg; = 2 V3. ~——

2) Expression dg, eta, n=1 (6 cotés)

a) Evaluer l'angle au centi, qui intercepte I'un des cotés @y en fonction den.

T _ n T
3><2”) etg,=3x2 tan(SxZ”)'

En pratique, ces expressions ne permettent pas un calcuémgue de p et ¢,.
Dans la suite, nous nous orientons vers un calcul de proclEashe.

b) En déduire les relationsp, = 3x 2" sin(

3) Relations de récurrence

a) On poses, = Exprimerp, etq,, en fonction den etp,.

T
3)( 2n+1'
b) On admet que : sirn= 2sinacosa et 1+ cosZ=2cosa

: 1 11 1
En déduire queyn > 1, = ( + —) et Pri1 = v/PnOn+a

qn+1 B E E qn

c) Calculerg, et p, a l'aide des relations précédentes.
Quelle est la précision sur la valeur approchéa de

4) Algorithme.

a) Proposer un algorithme permettant de calculer les \atbep, etq, jusqu’a obte-
nir un encadrement ded’amplitude 10°. Donner I'encadrement deainsi obtenu.

b) Proposer une fonction en Python qui donne le nombre dtités nécessaires pour
obtenir un encadrement a Pa™u nombrer, p € N. Quel est le nombre d’itérations
nécessaires pour fournir 3 décimales supplémentaire ? gettaime est-il €icace
pour connaitre les décimales @
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