SECONDE S

Exercices sur les veeteurs

Exevrcice | :
Associativité de la somme de trois vecteurs.

On donne trois vecteuns, v etw . Sur les deux figures suivantes tracer la somme
- - - .
u +v +w de deux manieres :

- o — — - >
e (U+V)+WwW e U +(V+W)
— -
u u
— —
v v
— —
w w

Exercice 2 :
Relation de Chasles
1) Simplifier les écritures suivantes en utilisant la relatile Chasles.
—_— ==
a) i=AB +BC +CA
_— - == =
b) v=AB - AC +BC -BA

—_— — —
c) W= MA - MB - AB

2) Démontrer que pour tous poimsA, BetC :

OA -OB +AC =BC

3) ABCD est un parallélogramme &t un point quelconque. Démontrer que :

—_
MA -MB + MC -MD =0
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Exercice 3 :
Multiplication par un scalaire

Les pointA, B C, D et E sont définis sur la droite graduée ci-dessous. Dans chaque
cas, trouver le nombre réklkel quev = kU

b _E A _C B
- @ — - —
1) v =AB et u=AE
- @ — - —
2)v=AD et u =AE
- = - @ —
3) v=EC et u=AB
- — - -
4) v =CD et u=AB

Exercice 4 :

Multiplication par un scalaire
ABC est un triangle.

1) Placer le poinD etE tels que :

2) Trouver le nombré& tel que :DE = kAB

Exercice S :
Multiplication par un scalaire
ABC est un triangle.
. . _— s —
1) Construire le poinD tel que :AD = AB + AC
Prouver queAD] et [BC] ont méme milieu.

. . — _—>
2) Construire le poinE tel que :AE = BC
Prouver queC est le milieu de ED].

3) Les droitesAD) et (BE) se coupent eh. Que représentiepour le triangleABC ?
— 11— — 1—
Prouver que Al = §AD et Bl = éBE.
Exevrcice b :
Placement de points

A et B sont deux points tels qu&B = 6 cm. Placer les pointsl et N définis par les
relations suivantes :

— —

—_— = -
2AM +BM =0 et NA -5NB =0
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Exevrcice 1 :
Colinéarité

—>

. . — 11— . ~T
ABC est un triangleE un point tel que AE = 3 BC , | un pointtelqueCl = -CB

2
3
. — 11—
etF un point tel que AF = §AC .
1) Faire une figure. On prendfB =5 cm,BC = 6 cm etAC = 7,5 cm.
— = — 2=
2) Montrerque 1E = BA etlF = éBA.

3) En déduire que les pointsE et F sont alignés.

Exercice 8 :
Milieux

(AB) est une droite. Les pointd et N sont tels que :
— _— = —
3AM -2BM =0 et -2NA +3NB =

. e . —
1) ExprimerAM en fonction deAB . PlacerM.

. — . —
2) ExprimerAN en fonction deAB . PlacerN.
3) | estle milieu de AB].

. —> —> . —>
ExprimerIM etIN en fonction deAB .
Déduire qud est aussi le mileu deMN].

Exercice K :

Repére quelconque

a) Dansle repéréo, 7 7) déterminer les coordonnées des points A, B, C, D, E, F, G,
H

Y _> ﬁ 7 . 7 -
b) Dans le reperéo, 1, J ) déterminer les coordonnées des vect@uwsw, Z

®
-
=
\ J
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Exevrcice 10 :
Repére quelconque bis
ABC est un trianglel est le milieu de BC] et J le milieu de [Al]. On choisit le repére
(A; A@); E)).
1) Calculer les cooridonnées tetJ.
2) Calculer les coordonnées du vectduel que :

—

— -
d=2JA +JB +2JC

Exercice
Repére orthonormal

Les pointsA, B et C sont tels que A(-2;-3), B(5;0) etC(0; 7). G est le centre de
gravité du triangleABC.

1) a) Calculer les coordonnées du miliede [BC].
b) Quel est le nombrietel queAG = KAl ?

P - P . — .
c) Calculer les coordonnées Aé . En déduire celles d&G puis celles dés.

2) Prouver qu&sA + GB +GC -0

Exercice 12 :
Alignement et parallélisme

1) On donne les points suivan&\(2; 3), B(5; 7) etC(-6; —8).
Les pointsA, B, C sont-ils alignés ?

2) On donne les point&(-2; 2), B(1;5),C(-1;-2) etD(7; 6).
Les droites AB) et (CD) sont-elles paralleles ?

Exercice I3 :
Géométrie analytique

Dans un repére orthonorméD, 7 7)on considere les pointsA(—4; 2), B(-2; -4),

C(5,-3) etD(4; 6). On appelld, J, K, L les milieux respectifs des segmentd], [ BC],
[CD] et [DA].

1) Placer les pointg, B, C, D.
2) Calculer les coordonnées des pointd, K, etL. Placer les points, J, K etL.

3) Calculer les coordonnées des vectdurset LK . Que peut-on dire du quadrilatére
[JKL?

4) Calculer les longueuts] etlL et JL. Le quadrilaterd JKL est-il un rectangle ? Pour-
quoi ?
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Exercice |14 :
Distance

. . - =
Le plan est muni d’'un repéere orthonorr(r(é, 1, ] )

On désigne par’ le cercle de centri2;-1) et de rayon 5.

On donne les point&(5; 3), B(-3;-2), C (4; ;) etD(3;-1+26).

1) Calculer les longueutd, 1B, IC, ID.
2) Quels sont les points qui appartiennent au cegcke

Exercice IS :
A et B sont deux points distincts donnés. Placer les pointsIMP, et Q tels que :

— — 1
a)m’:g‘A‘E? b) NA =3AB ) BF = A8

Exercice 16 :

[AB] est un segment de longueur 8 cm.
—_— —_—

Placer le point M tel que MA + 3MB = 0

Exevrcice 17 :

. , . L, . —_— —_— _—
ABC est un triangle. Réduire I'écriture du vecteur= AC + BA — BC

Exercice I8 :
Dans chaque cas, dire si les vecteurs sont colinéaires :

a) Ui2;-3) \7(—1;—%)

11 4 3
b) G(E’é) ‘7(6’6)

Exevrcice 19 :

Dans chaque cas, déterminer le négdour que les vecteursetV soient colinéaires
a) Ui2;6) v(m;3)

b) G(-m;0) V(1;-3)

C) U(27;2m) W(2m; 3)

Exercice 20 :
Dans un repere, on donne les points : M{B), N(2; 3), P£9;0) et Q¢1;-1)
a) Calculer les coordonnées des points A et B tels que :

NA = %W et MB =3MQ

, —_—  —>
b) Calculer les coordonnées des vectdris et PB
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c) Démontrer que les points P, A et B sont alignés.

Exercice 2| :
Dans un repere, on donne les points : A{1), B(-1;-2) et C£2;2)

a) Déterminer lescoordonnées du point G vérifia®A + 2GB + GC = 0

P . , . ;g T —_— ==
b) Déterminer les coordonnées du points D vérifiaBD = BA + BC

c) Faire une figure. Que peut-on conjecturer pour les poin@G &, D ? Démontrer cette
conjecture.

Exercice 22 :
Dans un repere orthonormé, on donne les points=1AR), B(7;-8) et E(7; 2)

a) Démontrer que le point E appartient au cef€lde diametre [AB].

b) Déterminer les coordonnées du point F, symétrique de Egmort au centre | du
cercle?.

c) Quelle est la nature que quadrilatere AEBF

Exercice 23 :
ABCD est un rectangle.
a) Faire une figure et placer les points |, J, K et L tels que :

A =128 BT -lBC. ©K -lcp. DL -lDAa
5 3 S5 77 3

. —_ — . , —  —
b) Dans le repére (AAD , AB ), exprimer les coordonnées des vectdurset LK .
¢) En déduire la nature du quadrilatére 1JKL.
d) Démontrer que le centre du rectangle est aussi le milieeedment [IK].

Exercice 24 :
Dans un repére, on donne les points :—8(3), B(10;-3), C(7;7), E(6; 2).
a) A, B’ et C' sont les points définis par :

5 5 5
EA" =-EA, EB =-EB, EA =-E
47 47 4 c

Calculer les coordonnées des points A, B’ et C'.

b) 1) Calculer les coordonnées A8 et A'B
2) Que peut-on dire de ces vecteurs ? Que peut-on en déduirdeggaroite (AB) et
(AB)?
c) Démontrer que les droites (AC) et (AC’) d’'une part et lesith® (BC) et (B'C’)
d’autre part sont paralléles.
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