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Correction

EXERCICE 1

Voir cours

EXERCICE 2

Voir cours

EXERCICE 3
1) a) Le périmetre augmente de 5 %.

b) Sile coté augmente de 5 %, il est multiplié par 1,05. Son aire est alors mul-
tiplié par (1,05)? = 1,1025. Son aire augmente donc de 10,25 %.

2) a) Soit a et b les deux dimensions du rectang]le.

Le périmetre vaut2p donc: 2(a+b) =2p & a+b=p < b=p—a.

En remplacant dans l'aire du rectangle : . =a x b =a(p —a) = ap — a®
2 2 2 2
: A Y (P (R _P 2
Développons : 1 (a 2) 1 +ap g = —an
2 2
ion: =P _(a_P
Conclusion: . = 1 (a 2) .

b) L'élément variable dans l'aire du rectangle est a. Pour rendre . maximale,
il £ d imal 7 P)* soit rendre minimal (a— 2", L
il faut rendre maxima T (a - E) soit rendre minima (u - E) . La
plus petite valeur d"un carré est zéro qui est obtenue pour a = g
Onobtientalors: b=p—a=p— g = g

Conclusion : Pour un périmetre donné, 'aire d’un rectangle est maximale
lorsque a = b soit pour un carré.

EXERCICE 4

Interstice de trois cercles.

Le coté a du triangle équilatéral ABC vaut deux fois le rayon donc a = 2r.

a\/§ _ 2r\/§ — 3
2 2
h 2 3
L’aire @/Apc du triangle ABC vaut alors: @/Apc = % = # = r2\/3.
Comme les angles d"un triangle équilatéral valent 60°, les trois secteurs angulaires

hachurés correspondent a l'aire d"un demi-cercle (60 x 3 = 180).
2

. . r
[’aire hachurée vaut donc: -

La hauteur / d'un triangle équilatéral vaut h =
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Par soustraction, on obtient I’aire de l'interstice &% terstice d€s trois cercles :

EXERCICE 5

7T 7T
interstice = r2\/§ - 57’2 = <\/§ — E) 2~ 0,16 a

Démonstration du théoreme de Pythagore.

%) On obtient la figure suivante :

2)

3)

A, = =

(Grd.base + Pte.base)hauteur  (a +b)?

Les triangles DAI et IBC sont deux triangles rectangles ayant deux cotés de
méme longueur AD = IB et Al = BC, ils sont donc isométriques donc
superposables.
Les angles non droits, d"un triangles rectangle sont complémentaires et comme
les triangles DAI et IBC sont isométriques, les angles AID et BIC sont complé-
mentaires. On déduit alors :
{ ATD + BIC = 90° .
— = = DIC =90
AID + DIC + BIC = 180°

Les triangles DAI et IBC sont isométriques donc DI = IC le triangle DIC est
alors isocele rectangle. On a :
c? ab

DB = 0 et a1 = Hpc = >
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2

On en déduit que: IABCD = YDIB + 2 BC = < + ab.

2

4) En égalisant les deux expressions de @/4pcp on obtient :

bZ 2 2 b2 2
(Hz—) Z%Jrab < %+ab+§:%+ﬂb & A=d>+1

a, b et c sont les dimensions du triangle rectangle DAl et ¢ = a®> + b%. On
retrouve ainsi le théoréme de Pythagore.

EXERCICE 6

Lunules

1) Pour obtenir la figure de la lunule :

On trace un segment [AB] d"une longueur quelconque.

On trace le point C intersection du cercle de centre B et de rayon AB et de la
perpendiculaire de (AB) passant par B.

On trace les médiatrices de [AB] et [AC]. Elles se coupent en K, milieu du
segment [BC]. Elles coupent respectivement les droites (AB) et (AC) enIet].
On trace les demi-cercles de centre respectifs I et ] et de diametres respectifs
AB et AC.

On trace enfin I’arc de cercle de centre K passant par les points C et A.

2) ABC est isocele rectangle en B, d’apres le théoréme de Pythagore :

BC? = AB®>+ AC? & BC?=2AB? < ABZZT & AB =

49

On pose :

A
e o/ : aire des demi-cercles de centres I et ] et de rayon — =

BC
e of: aire du demi-cercle de centre K et de rayon - =
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e o73: aire du triangle isocéle rectangle ABC.

2 2
7V2\© m (7\? 1(7V2
Wgrisée:2M—(%_%):n<T) _5(5) +§< 2 >

497 497 49 ,

Remargue : L'aire de la lunule d’Hippocrate est égale a l'aire du triangle.

EXERCICE 7

Aire dans un triangle.

1) On obtient la figure suivante :

1
2) a) JZ{ABC = EAC x BK

Le triangle ABC est isocele en B, donc la médiane issue de B est aussi la
hauteur et donc K = m[AC]. De plus ABC est rectangle en B donc le milieu
de [AC] est le centre du cercle circonscrit. On a alors :

AC 15
BK=AK=""=>
2 2
1 1 22
%ABC:§X15X35:T5:56,25CH12

b) (AI) est la médiane issue de A, elle sépare l'aire de ABC en deux parties

égales donc :
1 225
fQ{AIC = E%ABC = ? =28, 125 cm?
3) a) D est l'intersection des deux médianes (Al) et (CJ). Or les trois médianes
dans un triangles sont concourantes, donc D est aussi sur la troisiéme mé-

dianes (BK). Les points B, D et K sont donc alignés.

1 15 5
b) D est le centre de gravité du triangle ABC, donc: DK = gBK =% =5
1 1 5 75
Q) %ADC_EXACXDK_EXBXE_Z.
225 75 150
d) “aBcp = Fapc — Fapc = — - — = - =37, 5em?
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EXERCICE 8
Aire dans un triangle bis.

Partie A

1) La médiane (BN) sépare le triangle BMA en deux triangles BMIN et BNA. Ces
deux triangle ont pour base [MN] et [NA] de méme longueur. De plus ils ont
la méme hauteur, donc ces deux triangles ont la méme aire.

2) N est le milieu de [AM] donc (BN) est la médiane de BAM. Les triangles BMIN
et BNA ont donc la méme aire . De méme pour les triangles MCN et CNA. La
surface hachurée a donc la méme aire que la surface blanche.

Partie B

1) Dpartie grisce = FEDMF + “FGBH
= x>+ (8—x)(20 — x)
= x% 4160 — 8x — 20x + x°.
= 2x% — 28x + 160

2) 2(x —7)% 4+ 62 = 2(x? — 14x + 49) + 62 = 2x% — 28x + 98 + 62
= 2x% — 28x + 160

3) Pour minimiser cette surface, il faut minimiser le carré (x — 7)?, c’est a dire

pour x =7.
4) 11 faut donc résoudre :
2(x —7)* +62 =112
2(x —7)2 =112 - 62
2(x —7)* =50
(x —7)>=125

on obtient donc les deux égalités suivantes

x—7=5 ou x—7=-5
x =12 ou x=2

La solution x = 12 étant impossible car x < 8, la solution est donc x = 2.
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