CHAPITRE 3 ; MULTIPLES, DIVISION EUCLIDIENNE, CONGRUENCE 201aNnvIER 2021

Covtréle de MA.tAé.MAticLue.s

Jevdi 21 janvier 2021

EXERCICE 1
Multiples (4 points)

1) Déterminer tous les diviseurs positifs de 630. Combien g-&il ?
2) Déterminer les couples d’entiers naturedsyj vérifiant : x> — xy = 6
3) a) Montrer que sil € N divise (12h+7) et (3h+ 1) alorsd divise 3.

: . A2n+7 o, .
b) En déduire que la fractlongnﬁ est irréductible.

ExXERcICE 2
Division euclidienne (4 points)

1) On considere I'égalité : 28351+ 35=1 208.
Sans #ectuer de division, répondre aux questions suivantes :

a) Quels sont le quotient et le reste de la divisior-de€208 par 51 ?
b) Quels sont le quotient et le reste de la division de 1 202Bar

2) On divise un entier naturel par 152, puis par 147. Les quotients sont égaux et les
restes respectifs sont 13 et 98. Détermimer

EXERCICE 3
Congruence (6 points)

1) a) Soitn> 2 eta,b,c,deZ aveca=b(n) et c=d(n).
En utilisant la compatibilité de la congruence avec la rplittation :ac = bd (n),
montrer la compatibilité de la congruence avec la puissadte b¥ (n), ke N

b) Quel est le reste de 2 (%% dans la division par 12?
c) Quel estle reste de 2 0?P8° dans la division par 11?2
2) Soit un entier natureitel que :n=10a+ baveca,be N et 0<b<09.
a) Etablir la liste des multiples de 17 inférieurs a 100.
b) Montrerque:n=0(17) & a-5b=0(17).
c) Enoncer en francais un critére simple de divisibilité par

d) En déduire, sans calculatrice, en expliquant votre dénearles multiples de 17
parmi les entiers suivants : 562, 833, 1 547, 3 601.

EXERcICE 4
Equation Pell-Fermat (4 points)

On consideére I'équation (E) x> =5y = 1 ol X,y € N.
On suppose que( y) est un couple solution de I'équation (E).
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1) x ety peuvent-ils avoir la méme parité ? Justifier.
2) Soitk € N. Recopier et compléter le tableau suivant :

Kk
k2

...(5)|0]1|2|3|4
. (5)
3) En déduire que x =1 (5) ou x = 4 (5).

4) Trouver alors une solution non triviale fidirente de (1,0), de I'équation (E).
Expliquer la démarche.

EXERCICE 5

Pieces d’'un puzzle (2 points)
En rangeant les pieces de son puzzle, Raja constate que :
¢ sielle les range par groupe de 5, il lui reste 3 piéces;
¢ sielle les range par groupe de 7, il lui reste 2 piéces;
e sielle les range par groupe de 9, il lui reste 1 piéces;
e etsielle les range par groupe de 11, il ne lui reste plus dmpie
Sa meére fiirme qu’alors (& — 11) est divisible par 5, 7, 9 et 11.
1) A-t-elle raison?

2) Combien ce puzzle contient de pieces sachant que ce nostbnéégieur a 2 000 ?
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