CHAPITRE 1 : LES NOMBRES COMPLEXES | LE POINT DE VUE ALGEBRIQUE 13 ocroBre 2023

Correction du controle
v _jevdi 12 octobre 2023

Exercice 1
QCM (4 points)

1) Réponsea) z=18+4i = z=18-4i.
1 :2+3i:£+ii.
2-3 4+9 13 13
3) Réponse d). P(2i) = (2i)% - 2(2)? + 2(2) = -8i + 8+ 4i = 8- 4i.
4+21 (4+2)(-4-3) -16-12-8i+6 2 4

2) Réponse d). 3:

4) Reponsecy z= = = 6.9 25 575"
EXERCICE 2
Forme algébrique (2 points)
_4+31 (4+3)(1-2) 4-8+3i+6 .
Da=15="1,4 ~ 5 =2-l
2) 2, = (2-5)(1-3i)) 2-61-5-15 (-13-11L)(-1-i) 13+13+11i-11
2T A+ 1+ 1+1 - 2
=1+ 12.
ExErcick 3
Equations du premier degré (3 points)
. o 1 . 1+4i-8  (-7+4i)(2-4)
1) (2+4|)(z—2|)_1<:>z_2+4i+ i = A 1116
_—14+28i+8i+16_i+9i oS- i+9i
B 20 10 5 110 5

2) B+2))z+(1-5)z=-19-2 & (3+2)(x+iy)+(1-5)x—-iy)=-19-2I &
3X+3iy+2IX—2y+ X—iy—-5ix-5y=-19-2i & 4x-7y+i(-3x+2y) = -19-2i

4x — 7y = =19 (x3) 12x - 21y = -57
& par somme-13y=-65 & y=5

=3x+2y=-2 (x4) -12x+ 8y = -8
. -19+7y -1 N :
En remplacant dans la®2quation : X = 94+ y_ 94+ 35 =4douS = {4+5i}.
EXERCICE 4
Equations du second degré (3 points)

1) 222+11z+16=0 ona A = 121-128= -7 < 0 deux solutions complexes conjuguées.

_-11+iV7 _-11-iV7

Z et z
1 4 2 4
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2) (X+iy)?2-4(x—-iy)—=5=0 & (X -y -4x-5+i(2xy+4y)=0 &
{(x—2)2—y2:9 m {(Z)yzo ’ {(2)x:—2

y(x+2)=0 (2) (1) x-22=9 0 (1) ¥ =7
y: 0 X = —2 ~ . - . | |
{x:50ux:_1 ou {y:i\ﬁ & S=1{5;-1;-2+iV7; -2-iV7)
EXERCICE 5
Ensemble de points (5 points)

Z+2i Z-2 z2 o _
12228 e 2)e- )= (- DE-2) ©

Z—-2+27-2=727-21z-72+2 © —(z-2) +2i(z+2) =4 onpose=x+iy avecx,yeR

1)ZeR © 7=7 &

On obtient alors : —-2iy + 4ix = 4i 2:2; —y+2X=2 & y=2Xx-2.
E; est la droite d’équationy = 2x — 2 privé du point A.
_ — 2 -z+2 . .
2)ZeiR & Z=-7 o ZZ+ 1' _ 2“1' o Z+2)(2Z-1)= (z-1)(-2+2) ©
ZZ-2+22-21=-7Z2+2iz+72- 21 © 2Zz-(z+2) - 2i(z-2) =0 on pose = X + iy

On obtient alors : 2@ +y?) —2x+4y =0 a XX—X+y?+2y=0 &
2

1V 1 ) 1 , 5
(X—E) _Z+(y+1) -1=0 & (X—é) +(y+1) _Z.

1 5 S . .
E; est le cercle de centse(é ; —1) et de rayon\/j = g privé du point A.

4
1 A
3) On obtient les ensembl&s etI', suivants : =
h o b
Ex

-1

-2
EXERCICE 6
Racines d’'un polynébme (3 points)

1) @+bz+4)(B-bz+4)=Z+(B8-)2+16 = b=2V2
2) P@=0 & (Z+22V2+4)@F-2zV2+4)=0

Z+2zV2+4=0 ou 2-2zV2+4=0

A=8-16=-8<0 A=8-16=-8<0

2 solutions complexes conjuguées 2 solutions complexes conjuguées
-2V2+2iV2 . 2V2+2iV2 .

2= 222V plive AL WY
—2V2-2iv2 . 2V2-2iv2 .

7= = V212 7= S = 22
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