EXERCICES 30 mai 2018

Révision : Fonetions
exPcue.utoe.“e. et lagArotkMe..

l uté.arAticu

Exercice 1
N'e Calédonie nov 2017

Indiquer si les propositions suivantes sont vraies ou fasign justifiant votre réponse.

1) Soit la fonctionf définie sur 'ensemble des nombres réels pé(x) = 2e* — e
Soit% sa représentation graphique dans un repére orthonormé.
On admet que, pour toutappartenant a [0 ; In(2)f(X) est positif.

Proposition 1 : Laire du domaine délimité par les droites d’équatier etx= In(2),
I'axe des abscisses et la courfeest égale a 1 unité d’aire.

2) Soitn un entier strictement positif.

Soit la fonctionf, définie sur I'ensemble des nombres réels fidx) = 2ne’ — e* et
%, sa représentation graphique dans un repére orthonormé.

On admet qud, est dérivable et qu#&, admet une tangente horizontale en un unique
pointS,.

Proposition 2 : Pour tout entier strictement positif 'ordonnée du poin§,, estn?.

ExERrcicE 2
Liban mai 2018

On considére, pour tout entiar> 0, les fonctionsf,, définies sur I'intervalle [1; 5J par :

In X
fn(X) = 7
Pour tout entien > 0, on not€s,, la courbe représentative de la fonctifyrdans un repére
orthogonal.

Sur le graphique ci-dessous sont représentées les cafjfpesrn appartenantél ; 2; 3; 4.

05 +
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: . e e 1-nin(x)
1) Montrer que, pour tout entier> O ettoutréek e [1; 5] : f/(X) = T
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2) Pourtouin > 0, on admet que la fonctiofy admet un maximum sur l'intervalle [1; 5].
On note A le point de la courb&, ayant pour ordonnée ce maximum.

: . . , . 1
Montrer que tous les pointsAappartiennent a une courbel’équation : y = s In(x).

3) a) Montrer que, pour tout> 1 ettout réek de I'intervalle [1; 5] : 0< v

b) Montrer que pour tout > 1 : fs 1 dx = = 1 1
quep “Ji x0T n-1 51
c) Pour tout entien > 0, on s'intéresse a l'aire, exprimée en unités d’aire, de la
surface sous la courbf, c’est-a-dire I'aire du domaine du plan délimité par les
droites d’équationg = 1, x = 5,y = 0 et |la courbe&s,.
Déterminer la valeur limite de cette aire quantnd verst+co.

ExERrcICE 3

Amérique du Nord mai 2018

Lors d'une expérience en laboratoire, on lance un pro-
jectile dans un milieu fluide. L'objectif est de détermi- L
ner pour quel angle de tirpar rapport a I'horizontale.s ,/ \\
la hauteur du projectile ne dépasse pa&rhetre. I/ \
Comme le projectile ne se déplace pas dans I'air mais
dans un fluide, le modele parabolique usuel n’est pag \
adopté. LO / \\
On modélise ici le projectile par un point qui se dé- [ \
place, dans un plan vertical, sur la courbe représen
tative de la fonctionf définie sur l'intervalle [0; 1] /

par : ST/

—
o
T

\

f(X) = bx+2In(1-x) Z
9

oub est un parametre réel supérieur ou égalaest | J \
I'abscisse du projectilef,(x) son ordonnée, toutes les 05 10
deux exprimées en metres.

1) Lafonctionf est dérivable sur I'intervalle [0; 1[. On nofé sa fonction dérivée.

On admet que la fonctiof posséde un maximum sur l'intervalle [0; 1[ et que, pour
tout réelx de lintervalle [0; 1] :

—bx+b-2
()= ———
() T x
b
2) Deéterminer pour quelles valeurs du paramétte@ hauteur maximale du projectile ne
dépasse pas & metre.
3) Dans cette question, on choibit 5, 69.

L'angle de tirg correspond a I'angle entre I'axe des abscisses et |la tamgdatcourbe
de la fonctionf au point d’abscisse 0 comme indiqué sur le schéma donnéssiide

Déterminer une valeur approchée au dixieme de degré préasndgdo.

. . . 2
Montrer que le maximum de la fonctiohest égal & - 2 + 2 In(—).
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