Fiche tadwi%ue sur les limites

| Fonetions élémentaires
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2 Asymptotes

2. Asymptotes paralleles avx axes

Resultat sur f | Ivterprétation géométrigue sor la courbe €

lim f(x) =1 Ca droite y=1 est asymptote horizenvtale & ¢

lim f(x) = e Ca droite x=a est asymptote verticale & €

2.2 hsymptote obligue

Théoreme 1 Soit f un fonction telle que : lim f(x) = oo,
X—00
Gy, la courbe représentative de f, peut admettre une asymptote oblique.

La droite A d’équation y = ax + b est asymptote oblique a €y en oo si et seulement
Si:

lim[f(x) — (ax+b)] =0

Le signe du 0 permet alors de connaitre la position de 6; par rapport a A
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3 Opération sur les limites et formes indéterminvées

2] Somme de fonetionvs

Si f a pour limite [ l I [ +00 | —c0 +00
Si g & pour limite I' | 400 | —co | 400 | —c0 — 0
alors f+g & pour limite [ [+ | +oo [ —oo | +oo | —co [ F. e

2.2 Produit de fonctiovs

Si f & pour limite I [1#£0 0 00
Si g & pour limite r 0o ) 00
alors fxg a pour limite | [T | cox | F. ind. [ con

*A-Pfliiuev- o régle des sigues

3.3 Quotievt de fonctions

Si f & pour limite [ [#0 0 I | o )
Si g & pour limite '+0| 0 0 oo | 1 )
. [ . .

alers ]é A pour limite 7 oo% F.ind. | 0 | cox | F. ind.

*Appliguer la regle des sigues

4 Pcl_tjuéMes et les fonetions ratiovnelles

41 Fometion polyvéme

Théoreme 2 Un polynéme a méme limite en +oo et —co que son mondéme du plus
haut degré.

Si P(x) = a X" + a1 X+ -+ ayx + agxg  alors

lim P(x) = lim a,x* et lim P(x) = lim a,x"

xX—+00 xX—+00 X——00 xX——00

4.2 Fonction ratiovwelle

Théoreme 3 Une fonction rationnelle a méme limite en +oo et —co que son monoéme
du plus degré de son numérateur sur celui de son dénominateur.

X + Gy X+ -+ a1 X + agXg

Si = l
P DX + by X"+ - + byx + boxg arors

an

et lim f(x)= lim

lim f(x) = lim
X—+00 T bmxm

x—>+00 b XM
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S Fonetion composée

Théoreme 4 Soient f, g et h trois fonctions telles que : h = g o f.
Chacunes des lettres a, b et ¢ désigne soit un réel, soit +0o ou —co.

lim f(x) = b
o alors limh(x) =c
llHI} g()C) =C x—a

6 Fonctions expoventiclle et logarithme

b Fouction expoventiclle

Théoreme 5 Deux séries de limites :

¢ Comparaison de la fonction exponentielle avec la fonction puissance en +oo et

en —oo.
.er . e
En + o lim — = +o0 ; lim — =+
x—+00 X x—+o0 X
En — oo lim xe* =0 < lim x"e¢* =0
X——00 X——00
o> Une autre limite importante :
.oet—1
lim =1
x—0 X

6.2 Fonction logarithme

Théoreme 6 Deux séries de limites :
& Comparaison de la fonction logarithme avec la fonction puissance en +o et en
0.
. Inx . Inx
En + o Iim — =0 ; lim =0
X—+400 X x—+o0 X'
EnQ lim xInx =0 ; lim x"Inx =0
x—0 x—0
x>0 x>0
¢ Une autre limite importante :
. Inx
lim =1
x—1 X — 1
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