CHAPITRES 5 : LA FONCTION EXPONENTIELLE 18 pEcemBrE 2015

Correction covtrole de MAtl'\é.MAt;%)e.s
v lunwdi 14 décembre 2015

ExXERcICE 1
ROC Voir cours (3 points)
EXERCICE 2
Propriétés, équation et inéquation (3 points)

1) Résoudre darB, les équations suivantes :

a) Comme la fonction exp est monotone Bur

e =1 & el=€e> & 3x-1=0 & x:% & S:{%}

b) Comme la fonction exp est monotone Buet e x ® = &P, (e¥)? =
e Xx el = (e5+x)2 e &= o x4+2=2x+10 © x=-8 &
S ={-8)

2) Comme la fonction exp est croissante Rur
e <ce & ¥-x<1 o X¥-x-1<0

) 1 1-
Oncalcule A=1+5=5, deuxracines :x; = il et X = 2\/5
e . 1-v5 1 5
On prend a I'intérieur des racinesS = ] 2\/_ ; +2\/_
Exercice 3
Limite et dérivée. (2 points)

1) On ne peut résoudre la limite par produit (form® x 0), on développe :
(83— x)e* = 3e* - xe*, des limites de référence lil*=0 et lim xe* =0,

X——00 X——00

On déduit par produit et somme : i — x)e* = 0

X——00
2) On dérivef avec: €') =Ue" et (uv) =Uuv+uv,

f'(X)=—-e*-—e*+xe*X=e*(x-2)

EXERCICE 4
Fonction (4 points)

1) e En+oo, forme indéterminée, on factorise le dénominateurgdg@ourx # 0

oo & 1

X\ X
X 122
ex(l ex) &

. e . . X
lim — = +oco, donc par quotient lim— =0

X—+o00 X X—+00

Par somme et quotient, on a alors : liffx) = 1

X—+o00
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e En—oo, On ne change pas la forme :
lim e =0 Par quotient

X—>—00

lim & - Xx= +o0 = lim f(x)=0

X——00 X——00

2) On dérivef avec: (\_lj) _ U'V\:z uv’
£7(x) = e - x) —e(E-1) e -x-e+1) e1l-X
7 (&= B (e*—x)? ~(eX-x)?

3) CommeVxeR, €>0, ona:
e f'(X)=0 & 1-x=0 & x=1
e signe def’(x) = signe de (% x)

On en déduit les variations de la fonctibn

X —00 1 +00

f/(X) + 0 -

f(X) _ e-1 ~_

EXERCICE 5
D’apreés le bac (7 points)
1) a) Ondérive avec: ef) =ue' = g(X)=2>-e-1

On développe la quantité proposée :
(& —-1)(2“+ 1) =22+ - 28" —1=2e> - - 1= g (X)

b) Comme¥xe R, € >0 alors 2+1>1>0. Donc:

e J(X=0 © &€&-1=0 & x=0
e Signe dey'(x) = signe deg* — 1, comme la fonction exp est croissante, on a:

X —00 0 +00
g () - 0 +
o | . _—

Le minimum deg est donc zéro.
2) @) Upy1 — Uy = €80 — e — U, = g(un)
D’aprés la question 1) b)Yx e R, g(x) = 0.

DoncvneN, g(u,) >0 & uy1—uU, > 0. Lasuite (i) est croissante.
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b) Soit la proposition ¥n, u, < 0.
Initialisation : up = —1 < 0. La proposition est initialisée.
Héredité : Supposons queu, < 0 montrons queu,,; < 0
Unyg = €(e™ — 1)

e U, < 0 (hyp. récurrence)don@E" <1 & e"-1<0
e YneN, >0

Par produit e"(e" - 1) <0 & Uy <0
La proposition est héréditaire
Par initialisation et héréditévn, u, < 0.

c) La suite (I,) est croissante et majorée par 0, d’apres le théoréme des subno-
tones, la suitel,) est convergente vers< 0

d) On pose f(x) = e - ¢&"
La suite (1), définie par récurrence pag,1 = f(u,), est convergente vefs< 0. La
fonction f est continue sur4 oo ; 0] par produit et somme de fonctions continues,
d’apres le théoreme du point fixeyérifie I'équation :
fX)=x © e¥-e=x © e&-e-x=0 & gx)=0

D’aprés I'étude de la fonctiog a la question 1) b), I'équatiog(x) = 0 admet O
comme unique solution doné = 0

3) a) On al'algorithme compléte ci-contre | variables: n, p: entiersu : réel
Entrées et initialisation
Saisir la valeur de
n prend la valeur 0
b) On trouve alors = 64 uprend la valeur-1
Traitement
tant que |uy| > 10°P faire
nprend la valeun + 1
u prend la valeug — e

fin
Sorties: Affichern

EXERCICE 6
Trouver une fonction (2 points)
1) Silatangente en 1 est horizontale alof§1) =0

o f/(X) =ae* - (ax+b)e*=e*(a-ax—-b)=e*(-ax+a-b)

e f/(1)=0 & el(-a+a-b)=0 & e(-b)=0 & b=0

2) La hauteur du toboggan est donné pgfl) = ae™* = Z

. ) a
On doit avoir 35<é<4 & 3,5ega<de

or 35e~95 et 4~ 10,8 commeaestentiera= 10

La fonction cherchée est dond(x) = 10xe™™
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