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ExERrcicE 1
ROC et applications (5 points)
1) Voir cours
2) Applications:
a) 7= 5+2i (5+2)1+i) S5+5+2-2 —§+zi
o1 1+1 2 2 2
b) (V2 +i V27 =2+ 2(V2)(V2i) - 2 = 4i.
=4 © Z=(V2+iV2? o z=V2+iV2 ouz=-v2-iV2
cosf = —ﬁ 5
c) 2= V3+1=2 et 12 = 6= [21]
sing = >
1% =172 = 25 = 64 et argt®) = 6argl) = 6 x S—g =51 =n [2n]
(- V3+i)® = 64(cosr + i sinn) = 64(-1+ 0i) = —64
EXERCICE 2
Equation du 3¢ degré (6 points)

1) f(i) =2 - (4V3+i)i2+4(4+iV3)i - 16
=—i+4V3+i+16 —4V3i-16
=4V3-4V3+i(-1+1+16-16)=0

"Si un polynéme danS admet une racine a alors ce polyndme peut se factoriser par
(z-a)", donc f(2) peut se factoriser parz¢ i)

2) a) @-i)Z-4V3z+16)=2-4V3AR +162- 2 +4\3iz- 16
=2 - (4V3+i)2+4(4+ V3i)z- 16 = f(2)
b) f2)=0 & z=i et Z-4V3z+16 (1)

Pour (1): A =48-64=-16= (4i)> ona A < 0 donc 2 solutions complexes
conjuguées :

AV3 + 4i 43 - 4i

> =2V3+2 ou z-= > =2V3+2i

Z

S:{i; 23+ 2i; 2\/§—2i}
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3) a)lz=1 et argeo):g donc z=¢€>
2V3 3
cos = ——— = — -
lz2] = V12+ 4 =4 et ) 41 2 o 6=7¢ [27]
sin 1°5

doncz =4€s etdonc z, =7 =4e’'s
b) On pose A%), B(z) et Cz). On obtient la représentation suivante :

5 A

w
.

2 B

A

1 4

—'5 5'

-5
Exercice 3
BAC (9 points)
Partie A

1) Commea > 0, YX € R, ga(X) > O donc toutes les courldg se situe au dessus de
I'axe des abscisses.
De plus les courbds, sont des paraboles de somment O et tournée vers lednau@)
et sont d’autant plus évasées guest petit. Voir les courbe ci-aprés.

2) o ¥ etrespectivemerlygs, [o1 ont deux points d'intersection.
e ¢ etlg19 N'ONt qu'un point d’intersection (les courbes semblengetes).
e ¢ etly4 n'Ont pas de point d’'intersection.

En conséquence, on peut faire comme conjecture :

e Si 0<a<0,19, ¥ etl'; ontdeux points d’'intersection.
e Si a=0,19, ¥ etl'g19 Ont un point d’intersection.

e Si a>0,19, ¥ etl'; n'ont pas de point d’intersection.

Partie B

1) Si M est un point d’'intersection aveg etT'y, son abscissr vérifie :
Inx=axX* o Inx-ax¥=0 & hy(X)=0
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1 - 2ax?

2) a) hy(x) = )}( —2ax=

e h()=0 & 1-2a%=0 o 2a¥=1 o xZ:%

. 1
Comme x> 0, une seule solutionxg = ——

V2a
e Sur]0 ;+oo[, signe deh,(X) = signe de 1- 2ax

Le codficienta devantx? étant positif, le signe de @ 2ax?) est positif six < Xg
et négatif six > xg

Conclusion :hy(x) >0 si x< L et h,(X)<0 si x> L

V2a 2 V2a
L'extremum deh, est donné par :
1 1 1 1 1 1 -1-In2a
h =1In -ax—=-Inv2a--==-Inh2a- = ————
a( \/Za) V2a 2 272 2 2
o
b) lim %‘ =0
X—+0c0
In x
On change la forme d&, : hy(X) = X(T - ax)
lim Inx _ 0 Par somme
X—+00 X . n x
lim —ax= -0 lim — —ax= -
X—>+00 X—+00 X

Par produit aves, ona: lim hy(x) = —c0
X—+00
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. . . 1
3) a) Si a=0,1, le maximum se situe en——

10,2
Sur

0; - ]
] 0,2 1
e hg; est continue car dérivable ;

e hp; est monotone (croissante);

e hy; change de signe car lirhg; = —co et

X—+00

1\ -1-In0,2
ho,l( ): N0.2  0.305> 0
\2a 2

D’aprés le théoreme des valeurs intermédiaires, I'égnatig; (X) = 0 admet une
unigue solution.

b) On cherche un intervalle fermé pour les deux racines;

1
° ho’]_(l): -0,1<0 donc «a € 0,1; Tz
Par I'algorithme de dichotomie, on trouve :, 3l< @ < 1,14 apres 8 itérations
[ 1
e hp1(5)=In5-2,5~-0,89<0 doncp e Now ' 5

Par I'algorithme de dichotomie, on trouve :, 56 < 8 < 3,57 aprés 9 itérations
c) Commehy1(X) s’annule deux foisg’ etl'p; ont deux points d’intersection.

1-1n2
"M% -l+lne -1+1

4) @) hy (Vg = —528 = =2 = =1 s 0

b) Le maximum dehzle est 0 qui est atteint une seule fois &fe donc@ etl'y n'ont
gu’un point d’intersection

Remargue : On pourrait montrer que les deux courbes sont alors tangente

5) Pour que les courbés etT', n'aient pas de points d’intersection, il faut que le maxi-
mum deh, soit négatif :

—1——Ir12a<0 & -1-In2a<0 & In2a>-1 o In2a>Ine?!

Comme la fonction In est croissante &ur, on a:
N el 1
2a>e"- & a>— © a> —
2 2e

. . : .1
Les courbe&” etI', n'ont pas de point d’intersection sa > %~ 0,184
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