CHAPITRE 1 : RAPPELS SUR LES SUITES, ALGORITHME 15 sepreMBRE 2016

Correction covtrdle de MAtl'\é.MAt;%)e.s
v lundi 28 septembre 20IS

EXERCICE 1
Variation d’'une suite (3 points)
3 3
DUpr—-Up=2—-———|2-——
) Unex = Un (n+12+1 ( n2+1)
-3 +1)+3|(n+172+1
=2-2+ [ ]

(n?+1)[(n+ 17+ 1]
-3 -3+3n°+6n+3+3
(n?+1)[(n+ 1%+ 1]
3 6n+ 3
S M+ D)[(n+ 12 +1]

2) Ona: VneN, 6n+3>3>0 et @2+1)[(n+1)?+1|>2>0 donc tn.—ty >0
La suite () est strictement croissante.

EXERCICE 2
Algorithme (4 points)
)u=1-1=0 u1+12110293
1= - = , b = _— = = — — ~ —U,
PR
1 1 1 1
=1+ —+—-3=—+—-2~-0,716
V2 /3 2 V3
1 1 1 1
2 U =14 —+—+--+—+ —(n+1) donc
" V2 3 v v+l
1 1 1
Uns1 — Up = -n+1)+n= -1 = Upi1=U+ -1
" " vn+1 vn+1 " " vn+1
3) \oir ci-contre Variables: N, | entiers
4) On obtient le tableau suivant : Gl
Entre_es et initialisation
N 5 10 20 50 Lire N
U | —1,768 | —4,979 | —12,405 | —37,248 0-U
Traitement
5) D’apres le tableau de valeurs, on peut pour | variant de2 a N faire
conjecturer que la suite est strictement dé- Uit — 15U
croissante et semble n’avoir pas de limite . Vi
finie (—c0) in
Sorties: A
fficherU
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ExErcicE 3
ROC et suite arithmétique (4 points)
1) On écrit la somme dans le sens croissant et dans le sersgéat. On fait alors la
somme de ces deux écritures :
Sh=1+2+3+---+(n=1)+n
Sh=n+MN-1)+---+3+2+1

2S,=(n+)+M+1)+---+(n+1)
nin+1)

Comme il y antermes, on peut donc écrire Sg=n(n+1) & S,= >

U16—U5_48—125_
1 11
Us=Ug+5r & ug=uUs—5r=125+35=160

b) u,<-127 © uw+nr<127 & 160-7n<-127 & -n<-287 &

2) Q) Uig=Us+(16-5)r & r= _7

n> 41. A partir du terme 41, les termes sont inférieurs ou égauk2y

c) S est la somme des termes d’'une suite arithmétique de raigogt de premier
terme 160. 60— 6

1
e Le nombre de termes vaut - - +1=23

S t tré 160+ 6
e S = Nbre de termes omme erzmes ex reme;szg( hl ) =1909
Exercice 4
Intensité lumineuse (4 points)

1) Comme un rayon lumineux perd 23 % de son intensité en travetse plague de
verre, elle en conserve donc 77 % domg= 0,771,
2) a) Lanieme plague de verre filtre 23 % de l'intensité qui y pénétmecdo
lh=0,771y_1
b) (I,,) est donc une suite géométrique de raigen0, 77 et de premier termig
Onadonc:l,=q"1p=0,7"1g
c) Comme laraisoqgest compris entre 0 et 1, la suilg)(est strictement décroissante.
I 155
3) 1,=0,771, & IOZO,—;?‘:W
4) Onveutque:l,<0,25lp or I,=0,7719 donc on veutque 07" <0,25.
Par essais successifs, on trouvés:~ 0,27 et lg ~ 0,21. A partir du rang 6, l'inten-
sité de sortie est inférieure au quart de l'intensité d&mtr

~ 44 cd

EXERcICE 5
Suite récurrente a deux termes (5 points)

1) u,=1,5u,-0,5up=1,5x2-0,5x1=25
U3 =1,5u,—0,5u; =1,5x2,5-0,5x2=2,75
Us=15u3-0,5u,=15%x2,75-0,5x2,5=2,875
2) \oir ci-apreés.
3) &)
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Variables : N, | entiers n S 10 S0
U,V,W réels un | 2,938| 2,998| 3,000
Entrées et initialisation
Lire N
1-U
2>V
Traitement

pour | variant de 2 &N faire
1,5V-0,5U - W
V->U
W -V

fin

Sorties: AfficherV

b) On peut faire comme conjecture que la suitg €st croissante et converge vers 3.
4) Vni1 = Uns2 = Uny1 = 1, BUni1 — 0,500 — Unyg = 0, 5(Un+1 - Un) =0,5v,

V) . o . :
¥n e N, \Tl = 0,5, la suite {,) est géométrique de raisan= 0,5 et de premier
terme vy = Gl —Ug = 1.

Onadonc:v,=0,5"

5) A non demandé : On peut écrire les lignes suivantes que I'oiti@ataent :

Uy — Up = Vo Ur=Vo+Vi+Vo+:--+Vy1+ U
n
Up = h = V1 :voxl_q + Up
Us — U = Vo 1_q
1-0,5"
= =—+1
1-0,5

Uy — Up_1 = Vpa

2(1-0,5" + 1

Uy—U=Vo+V1+Vo+ -+ V1

Ona: u,=3-2x0,5".
Comme la suite géométrique, @) est décroissante alors la suite2(x 0,5") est
croissante.

lim 0,5"=0 car-1<0,5<1 parproduitetsomme linu,=3
n

Nn—+o0 —+00
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