CHAPITRE 2 : RAISONNEMENT PAR RECURRENCE. LIMITE D' UNE SUITE 7 octoBrRE 2016

Correction covtréle de MAtl'\é.MAt;%)e.s
Du mardi | ectobre 2016

Exercice 1

ROC (1 points)
\oir cours

ExERrcice 2

Récurrence (4 points)

1) a)VneN, 1<u, <2
Initialisation : Uy = 2 donc 1< Uy < 2. La proposition est initialisée.

Hérédité : Soitn € N. Supposons que € u, < 2, montrons que X U1 < 2.
1 1 1

Par hypothése: ¥u, <2 & 2<u,+1<3 & §<1+Un<§ &
4 1 3 4 3

=<1 < 1< =< U1 <=<2.

35 170,52 T FS3stms3

La proposition est héréditaire.

Conclusion : Par initialisation et héréditévn e N, 1< u, < 2.

b) Si la suiteu, converge verg, on ne peut rien dire quant a sa valeur. On peut

simplement direque ££<2
1
2) t=1() & 5:1+m e (1+0)=14+(+1 © (+P=2+( &
?=2 o (=2 oul,=-V2.

Comme 1< ¢ < 2, on en déduit quel = V2

ExErcick 3
Limites de suites (4 points)

n2 > n(n+§) n+g
+
= = N avec n# 0.

a) U, = =
1
n+1 '%1+}) 141

N—+o0

. 2
lim n+—=+co | Parquotient

. 1 lim u, = +o0
lim1+==1 notoo
n—+o0 n
b) Par le théoreme des gendarmes.
n1>0 -1 cosn 1 +3 1 cosn 1
-1<cosngl & < < & 3- <3+ —<3+ ——
n+1 n+1 n+1 n+1 n+1 n+1
. 1
on obtient 'encadrement -3 <U, <3+
n+1 n+1
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lim 3—i = lim 3+i = 3, d’apres le théoréme des gendarmes Ulign= 3

N—+00 n+ N—+oc0 n+3 N—+oc0

c) lim3n-1=+c0

Nn—+o0

3 3 Par quotient
n(1+—) 1+— lim 1+§:1 3
n+3_ n_ - N—-+0o n 1+ - 1
1-2n (1 1 1 lim n__-
f5-2) 52 pTETTE) el 2
n

Par diférence limu, = 400
n

—+00

(" (2" 1 2
d) nl_'mw(i) =0 et nﬂmo(é) =0 car—1<§<§<1

. . 2
Par somme et produit: linu, = —=

N—+o00 3
EXERcICE 4
Somme de termes (4 points)
1 1
a) up = =-=05
1+V1 2
1 1 8-3V2
U, = + = V2 ~ 0,626
2+ V1 2+ 12 6
1 1 1
Ug = + + ~ 0,688
3+vV1l 3++2 3+143
b) On peut conjecturer que la suite,)Y est Variables : N, | entiersU réel
croissante et convergente vers 1 Entrées et initialisation
Lire N
0—-U
Traitement
pour | del a Nfaire
U U
ar N< \/|__>
fin
Sorties: AfficherU
c) 1<i<n & 1< Vi< n E 1+n<n+ Vi<n+ 4yn
on prend l'inverse < ! < !
n+vn n+vi n+1
d) Par somme dastermes dal, :
n
n<21<n@ N <
n+ 4/n i:1n+\/i n+1 n+ yn n+1
n n B 1
= T\ = 1
n+ n(1+ —) 1+—
Vi VA

PauL MiLAN 2 TERMINALE S


mailto:milan.paul@wanadoo.fr

CORRECTION DU CONTROLE DE MATHEMATIQUES

. 1 :
lim 1+ — =1 par quotient lim

nN—+o0 \/ﬁ n_)lool+i :1
NG
n n 3 1
n+1 1\ .. 1
n(1+—) 1+ -
n n

. 1 . . 1
lim 1+ - =1 par quotient lim—— = 1.
N—+oco n N—+oc0 1
1+ ﬁ

D’apres le théoreme des gendarmes, lig= 1

N—+o00

EXERCICE 5
Etude d’une suite (5 points)
1 1 1
1 == 2x0-1==-1=-=
) Uy 2U0 + £ X > >
1 1 3
U = §u1+2X1_1__Z+1_Z
1 3 27
== 2x2-1=— = —.
Uz 2U2 + £ X 3 +3 3
1 1
2) @ Vp1=Up1—4(n+1)+10= Eun+2n—1—4n—4+ 10= Eun—2n+5
1 1
= E(un—4n+10) = EV”
Vn+l 1 . , o . 1 .
¥Yn € N, v = la suite ¢,) est géométrique de raisan= > et de premier

terme vy = rl]Jo +10=11

2 2
b) a =V (" = 11(%) dou u,=v,+4n-10= 11(%) +4n-10

n
c) Iim (%) =0 car —1<%<1 et

N—+o00

lim 4n-10= +c0, par somme limu, = +o0

n—+co0 N—+o0
3) Sy = Up+Uy+Up+- - -+Uy = (Vo—10)+ (Vi +4x1-10)+ (Vo +4%x2-10)+- - - +(V,+4n—10)

=(Mo+Vi+Vot--+V)+4Q+2+---+n)—-10n+1)

1\" 1\"
1+(§) 4n(n+ 1) 1+(§)
= Vg X 1+ > —10(n+1):11><T+2n(n+1)—10(n+1)
1-3 2

=22 +(n+ 1)(2n - 10)

vy)
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EXERcCICE 6
Vrai-Faux

a) Affirmation 1 : fausse

(2 points)

La suite (,) est croissante et majorée par 100, donc d’apres le théodemsuites
monotones, la suitauf) est convergente versavec! < 100.

b) Affirmation 2 : vraie

La suite {,) est décroissante et il devient impossible de calculerri@desuivant a
partir d’'un certain rang :

On peut calculer les premiers termes avec le programmerguiva

Variables : N, | entiers U réel

Entrées et initialisation
Lire N
1024—- U
Traitement
pour | de 1 a Nfaire
| YyU-1-U
fin
Sorties: AfficherU

On trouve alors les premiers termes suivants :

n

0

1

2 3 4

6

Un

1024

31

4,568 | 1,1372| 0,066

~0,742

non défini

Seuls les termes jusquig sont définis.
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