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EXERcICE 1
Droites et plan (6 points)

1) On calcule les coordonnées des vectdBsetAC : AB (0; 1; 1) A?(Z ;=2 2).
3 — — ., . (0 1
Les coordonnées des vecteB et AC ne sont pas colinéair 3 # =/

e —_— ..
Les vecteur&\B et AC ne sont pas colinéaires.
Les points A, B et C ne sont pas alignés et forment donc un plan.

2) On détermine un vecteur directeur de la droite (AD), pangxle H(Z ; 45-1).

Xx=1+2t
Une représentation paramétrique de la droite (AD) est aJgrs 1+ 4t, te R
z=—t

3) On calcule les deux produits scalaires suivants :

- — 2) (9 - —
n -AB :[1]-[1J:0+1—120 et n-AC =
-1) \1

2\ ( 2
1|-[-2|=4-2-2=0
-1 | 2

— N S — .o, . -
n est orthogonal a deux vecteuk8 et AC non colinéaires donn est normal au
plan (ABC).

4) Soit M(X; y; 2) un point du plan (ABC), on a alors :

2
1]:0 & 2x-1)+(y-1)-z=0

x-1

—_— =
AM -n =0 & {y—l]-
-1

z

Une équation cartésienne du plan (ABC) estx+3/—z-3=0

—_— —
AD -AB

5) AD -AB = AD x AB cosDAB DAB =
) . = X Ccos < COS —m

L 2\ (O
AD -AB :[ 4)-[1]:0+4—1:3
-1) 1

AD = 22+42+(-12= V21 et AB= VI2+12+ (2= V2

S 3 T 3 o
Onaalors: coPAB=— < DAB =arcco§—— |~ 624
V42 S( \/42)
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EXERCICE 2
Question de cours (2 points)

Si deux droites paralléles; etd, contenues
respectivement dans les plagg et 2, sé-
cants em alors la droiteA est parallele &,
et d2.

EXERCICE 3
Pyramide (12 points)
Partie A : un calcul de volume sans repeére

1) D’apres la configuration, le triangle ASC est isocéle earStés de méme longueur).
Dans un triangle isocele en S, la médiane et la hauteur isu8sont confondues.
O est le milieu du segment [AC] donc (OS) est la médiane et léchaissues de S.
La droite (OS) est orthogonale a la droite (AC).

Par un raisonnement identique dans le triangle BSD, la dfGif) est orthogonale a
la droite (BD).

Comme (OS) est orthogonale a deux droites sécantes en O d(ARB&), la droite
(OS) est orthogonale au plan (ABC).

Aire(ABCD) x OS
2) VSABCD: ( 3 ) -
AC=ABV2 & AB:§:E:12\/§
V2 2
OSzOA:%:lZ
2
On a alors : \gABCD:w:usz cm.

3
Partie B : dans un repére

1) a) A(1;0;0), S(0;0;1), B(0;1;0) et €; 0; 0).

On a alors P_—m[AS]:(%; 0; %) et Q:m[BS]:(O;%; %)

—( 1 1 —( 3 1
b) PQ (—E ; i ; 0) et PC (—E ; 0 ,—E).
On calcule les deux produits scalaires suivants :

1\ (-1 _3
P=Tof o 1.2 = =2 |3 3
n-PQ = 1f| 3 :_§+§+O:0 et n-PC = 0 :_§+O+§:O
-3/ 0 -3 _%
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— N —_— —_— .. —
n estorthogonal a deux vectel®® etPC non colinéaires dont est normal au
plan (PQC).

c) Soit M(X; y; 2) un point du plan (PQC), on a alors :

1
X=3

=0 & y || 1|=0 & (x—%)+y—3(z—}):0

) 2
z-1) -3

PM -

Une équation cartésienne du plan (ABC) est+y—-3z+1=0

2) a) Ladroite (SH) est orthogonale au plan (PQC) alors leevg&H est colinéaire a
%
n.

n est un vecteur directeur de la droite (SH).
X=1

Une représentation paramétrique de la droite (SH) est glprs t , teR
z=1-3t

b) Comme H appartient aussi au plan (PQC), ses coordonnéésmdréquation du
plan (PQC). On a alors :

2
XH+YH—-3x+1=0 © t+t-3+9%+1=0 © 1Ut=2 & t=—

11
) : . 2. .2 5
En remplacant dans les équations de la droite (SH), on TlH T ; 11/
—s (2 2 6
¢) Onaalors: SH (1—1, 11 1—1)

o fa -

11 11 11 11 11 11
3x/11X2x/11
Aire(PQCD)x SH 3 1
3) Vepoco= ( Q3 ) __8 - 11 - = Fuv

Partie C : partage équitable
Anne propose de couper le gateau suivant le plan (PQC).

L'unité de volume vaut: 1lu.as OA® =128 =1 728 crA.
1728
Le volume de SPQCD vaut alors shhcp= - 432 cnd.

L, V 1152
Or la moitié du volume total vaut : SZBCD == =576 cs.

Fanny a tout a fait raison d’avoir des doutes car les parteniepas équitables.
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