
Chapitre 1 : rappels sur les suites, algorithme 14octobre 2020

Correction contrôle de mathématiques
Du lundi 12 octobre 2020

Exercice 1
Produits de termes (9 points)

1) On trouve : u1 =
3
4

, u2 =
8
9

, u3 =
15
16

v1 = u1 =
3
4

, v2 = u1 × u2 =
3
4
×

8
9
=

2
3

, v3 = u1 × u2 × u3 =
2
3
×

15
16
=

5
8

.

2) a) un =
n(n + 2)
(n + 1)2

=
(n2 + 2n + 1)− 1

(n + 1)2
=

(n + 1)2

(n + 1)2
−

1
(n + 1)2

= 1−
1

(n + 1)2
.

b) un+1−un = 1−
1

(n + 2)2
−1+

1
(n + 1)2

=
−n2 − 2n − 1+ n2 + 4n + 4

(n + 1)2(n + 2)2
=

2n + 3
(n + 1)2(n + 2)2

.

∀n > 1, 2n + 3 > 0 ⇒ un+1 − un > 0 La suite (un) est croissante.

c) ∀n > 1, −
1

(n + 1)2
< 0

+1
⇒ 1−

1
(n + 1)2

< 1 ⇒ un < 1

∀n > 1, (n + 1)2 > 4
↑(−1)
⇒

1
(n + 1)2

6
−

4

×(−1)
⇒ −

1
(n + 1)2

> −
1
4

+1
⇒

1−
1

(n + 1)2
>

3
4
> 0 ⇒ un > 0

Conclusion : ∀n > 1, 0 < un < 1.

3) a) vn+1 = u1 × u2 × · · · × un
︸                ︷︷                ︸

=vn

×un+1 = vn × un+1.

∀n > 1, vn+1 − vn = vn × un+1 − vn = vn(un+1 − 1)

un > 0
produit
⇒ vn > 0

un+1 < 1
−1
⇒ un+1 − 1 < 0






⇒ vn(un+1 − 1) < 0 ⇒ vn+1 − vn < 0
.

La suite (vn) est décroissante.

b) On obtient l’algorithme complété suivant :

n 3 10 100 1000
v(n) 0,625 0,545 0,505 0,500

def v ( n ) :
v=3/4
f o r i i n range ( 2 , n+1) :

v=v∗ i ∗ ( i +2) / ( i +1)∗∗2
re turn v

c) Conjecture : La suite (vn) converge vers 0,5.

Exercice 2
Somme de termes (4 points)

1) a) S est la somme des premiers termes d’une suite arithmétique deraisonr = 6.

Le nombre de termesN de la sommeS : N =
2520− 6

6
+ 1 = 420.
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b) S = Nbre de termes×

∑

termes extrèmes

2
= 420×

6+ 2520
2

= 530 460.

2) S n est la somme des (n + 1)-ièmes premiers termes d’une suite (un) géométrique de

raisonq =
1
4

et de premier termeu0 = 9.

3) a) S n = u0 ×
1− q
1− q

n+1

= 9×

1−

(

1
4

)

1−
1
4

n+1

= 12



1−

(

1
4

)n+1


b) lim
n→+∞

(

1
4

)n+1

= 0 car −1 <
1
4
< 1. Par somme et produit : lim

n→+∞
S n = 12

Exercice 3
Population de tigres (5 points)

1) NombreN de tigres dans la réserve en 2020 :N = 0,9× 100+ 5 = 95.

2) u0 = 100, comme 10 % de tigres meurent d’une années à l’autre, il enreste 90 %
auquel on rajoute 5, ce qui donne pour toutn ∈ N, un+1 = 0,9un + 5.

3) a) ∀n ∈ N, vn+1 = un+1 − 50= 0,9un + 5− 50= 0,9un − 45= 0,9(un − 50)= 0,9vn.

La suite (vn) est géométrique de raisonq = 0,9 et de 1er termev0 = u0 − 50= 50.

b) vn = v0 qn = 50(0,9)n donc un = 50(0,9)n + 50

c) lim
n→+∞

0,9n = 0 car −1 < 0,9 < 1, par produit et somme lim
n→+∞

un = 50.

d) La population de tigre va décroître jusqu’à se stabiliserà 50 après un certain nombre
d’années.

Exercice 4
Récurrence (2 points)

1) Initialisation : n = 0, 7× 20 − 3 = 7− 3 = 4 = u0. La proposition est initialisée.
Hérédité : Soitn ∈ N, supposons queun = 7×2n−3, montrons queun+1 = 7×2n+1−3.

un+1 = 2un + 3
HR
= 2(7× 2n + 3)− 3 = 7× 2n+1 + 6− 3 = 7× 2n+1 + 3

La proposition est héréditaire.

Par initialisation et hérédité :∀n ∈ N, un = 7× 2n + 3.

2) lim
n→+∞

2n = +∞ car 2> 1. Par produit et somme lim
n→+∞

un = +∞
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