CHAPITRE 2 : RAISONNEMENT PAR RECURRENCE. LIMITES DE SUITES 8 NovemBRE 2020

Correction v Sevoir
Au lundi 2 Nvovembre 2020

EXERCICE 1
Résonnement par récurrence. (4 points)

Du=3u+3=3, u,=3u;—2+3=10 et u3=3u, —4+3=29.
/\ pour calculewy, onfaitn=0: Uy =3Uup+2x0+3=3.

2) On peut écrire le programme suivant :

def u(n): def u(n):
u=0 u=0
for i in range(n): ou for i in range(1l,n+1):
u=3%U—2xi+3 u=3xu—2x(i —1)+3
return u return u

3) Initialisation: n=0, +0-1=1-1=0= U, La proposition est initialisée.
Hérédité : Soitn € N, supposons que, = 3" + n— 1, montrons que,,; = 3" +n.
U1 =3 —2n+3 233 +n-1)+3=3"14+3n-3-2n+3=3%4n,

La proposition est héréditaire.
Par initialisation et hérédité ¥ne N, u,=3"+n-1.

4) lim 3"=+c0 car3>1 et limn-1=+co. Parsomme limu, = +oo.

N—+o0 N—+o0 N—+o00

La suite diverge versoo.

EXERCICE 2
Abonnement papier ou numérique (6 points)

1) Comme en 2010, le magazine est proposé uniqguement enrvpegiger donc :
a =1 etparsuiteby =0 0,1

. , . ~—
On peut faire le schéma suivant :0,9 Can b, D 0,94
h
0,06

Chaque année, la version papier perd 10 % de ses lecteutisgnil teste 90 % et elle
récupéere 6 % des lecteurs du numérique doko e N, a,,; = 0,9a, + 0, 06b,,.

2) Le nombre global d’abonné reste constant, ong+b,=1 < b,=1-a, donc:
YneN, a,, =0,9,+0,06(1-a,) =0,9a, + 0,06— 0,06a, = 0,84a, + 0, 06.

_ 0,315
0,84

3) a) Cni1 = av1—0,375=0,84a,+0,06-0,375= 0,84a,-0,315= 0, 84(an

=0,84a, - 0,375)= 0, 84c,.
Cnr1

Yn € N,
premier terrrqe:o =ay—0,375=0,625.

= 0,84, la suite ¢,) est géométrique de raisan= 0,84 et de
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b) Onaalors:c,=coq"=0,625(Q84), on en déduit alors :
a,=¢,+0,375=0,625(084)"+ 0,375 et b, =1-a, =0,625-0,625 (Q 84)".
c) lim 0,84"=0 car-1<0,84< 1, parsomme lima, =0,375.

N—+oco N—+o00

4) On peut écrire le programme suivant ou I'on tromve 10 soit en 2020.

a=1
b=0
n=0
while a>=b:
n=n+1
a=0,84«xa+0,06
b=1-a
print (n)
ExERrcICE 3
Limites de suites (6 points)

-n
1) VneN, —cosh<l = -n-cosh<-n+l = uU,<-n+1.
lim —n+ 1 = -0, d’'apres le théoreme de comparaison, lim= —co.

Nn—+oo N—+oo
5 4
2) u _2n(n+2)  2n*+4n . ™
"7 (n+1? nm+2n+1 2 1
1+-+—
n n

: 4 . 2 1 . .
lim 2+-=2et lim1l+-+— =1 parquotient limu,=2.
n n Nn—+oo

N—+oo n N—+oo

3) imn=+co et lim0,8 =0 car-1<0,8<1, parsomme |im3+0,8"=3.
n

n—+oo Nn—+oo — +00

Par quotient limu, = +oo.

N—+o00

1 4
—n3 2 — n3
4) u,=n°-n +4_n(1_ﬁ+ﬁ)'

N—+oco N—+o00

. . 1 4 o
lim n®=+c0 et lim 1- =+ — =1 par produit_limu, = +co.
n n Nn—+oo

_ ~_1\n
1 _ ()1

D) VNEN. IS 2nr1 Sl

lim = lim = 'apres le théorem ndarm ' .
Im o =lim o 0, d’apres le théoréme des genda §§+MMWO

w22 -y

A 1\" 1 3
lim (Z) = lim (E) =0 car -1< > < Y <1 parsomme limu, = 0.

n—+oo n—+o0 n—+oo
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EXERcICE 4
Vrai-Faux (4 points)
1) Faux. La suite (1,) peut converger vers 0. Contre-exemple :
1 . . . .
Uy=——, ona Ilimu,=0 et limv,= lim -2(n+ 1) = —oco donc divergente.
n+1 N—-+00 n—+co nN—-+0o
2) Vrai.
-1 1 1 x(=2 2
YneN, un>2T(:>) O0<—<= X(=>) -1<—<0 = vy -1
U, 2 Un

3) Faux. Si(u,) a un signe constant les deux suites ont méme variation.
: 1 . L.
Contre-exemple : soi, = 7 la suite (1,) est décroissante,

on aalors/, = -2(n+ 1) = —2n — 2, donc la suite\(,) est décroissante.

4) Faux. La suite (I,) peut diverger sans limite. Contre-exemple :
u, = (-1)", la suite (1,) diverge, on a alors, = —2(-1)", la suite {,) diverge aussi.
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