CHAPITRES 7 ET 9  PRIMITIVES, EQUATION DIFFERENTIELLE. DENOMBREMENT 21 avriL 2021

Correction auv devolr
Du mardi 6 avril 2021

ExErcice 1
Primitives (5 points)
1) f(x) = In)((x++11) , formeuvucar sion poseu(x) =In(x+1) = U(X) = Fll
2 2
F(x) = u;x) _ In (x2+ 1)-
2) f(x) = ﬁ = g X (3)(—?_1)2 , formellj—;.
) = gx u_(i) B 3(3;1 1)

3) f(x) = xe¥ = _% x (-2xe™) , formeure".

1 1 .
F(x):—ée”(x):—éex.
c ax+b)(x—2)+c ax?—2ax+bx-2b+c
4) a) f(x):ax+b+x_2:( ))((_2 ) = v
ax®+(-2a+b)x-2b+c
- X—2 '
a=3 a=3
En identifiant a la premiere forme{ —-2a+b=-5 & {b=-5+2a=1
-2b+c=2 c=2+2b=4

4
O lors: f(X) = 3x+ 1+ —.
naalors: f(x) = 3x+ +x—2

b) F(x) = gx2+x+4ln|x—2| Xézgx2+x+4|n(2—x).

EXERCICE 2
Equation différentielle (5 points)
1) U(X) +u(x) = le*— xe*+ xe* = e*. La fonctionu vérifie bien (E).
2)Yy+y=0 © y=-y. (formey =ay & y(X)=ke®)
Les solution de I'équation @k sont de la forme :y(x) = ke™* aveck € R.

V+v=eX

3) Soitv, une solution de (E), commeest aussi une solution de (E), on {u U= e

En soustrayant terme aterme,on® {(U)+(v—-u) =0 < (U-Vv) +(u-v)=0.

La fonction { — u) est donc une solution de {E
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4) Onaalors: {—u)(x) = ke™* & Vv(X)=u(x)+ke™ =xe*+ke™ aveck € R.
Réciproguement siv(x) = xe* + ke™*, on vérifie facilement que est solution de (E).
L'ensemble des solutions de (E) sont de la forme(x) = xe™* + ke™ aveck € R.

5) f(0)=2 & k=2. Onaalors: f(x) = xe*+2e*=(x+2)e™

ExErcICE 3

Population en voie d’extinction (6 points)
1) g=In(f) & f =eY9% enremplacantdans I'’équation (E):
1 1 €9 1
r—_ __ _ ’agd - ___ g _ o — _
f 20y(3 Inf) © ge 20e 3-0) © ¢ 20(3 9 e

., 1 3 . = = o) —
g_ﬁ) —2—0 = VtE[O,‘FOO[’ g(t)_zog(t)

3
20

, , . 1
2) L'ensemble des solution de I'équation (H) sont de la formg(t) = Cexp(z)t) +3

avecC € R. (forme y=ay+b o y(x)=Ce™- g)

) z=Inf & f=exp(z2) © Vte[0;+o[, f(t)=-exp[3+ Cexp(%t)].
Im — =+ Par composition somme et produit t
4) a) =20 i t = tIim 3-3 eXp(Z)) = —00
1 — —_ = —+00
tl—l>rpoo expt) = +oo tlrpw exp( 20) oo

. composition |
or tI|m expt) =0 = tI|m f(t) = 0.
——00 —+00

U t t
b) f'(x) = ( 20) X exp(zo) X exp[3 3 exp(zo)].
t t ,
Yt e [0; +oo], exp(%) >0 et exp{s - 3exp(%)] >0 = f/(t)<0.
La fonctionf est décroissante sur [@-¢o].

t t
¢) f(t)<0,02 o exp[3—3exp(%)]<0,02 e 3—3exp(%)<ln0,02 o

t t 1 n~ 1
3exp(2—0) >3-In0,02 & exp(%) >1-2In0,02 & . >In (1 -5Ino, 02) o
t>20 In(l - % In0, 02) ~ 16,69.
Au bout de 17 ans, selon ce modele, la taille de I'échantilemra inférieure a vingt
individus.
ExErcicE 4
Dénombrement (4 points)

1) Les classements d’'une course de chevaux sont associégdieades sans remise (ar-
rangements). On a alors :
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nn-1)=210 © n*-n-210=0 ona:A=1+840=841= 2%

1+29
5 =

2) Les poignées de main dans un groupe sont associées aages timultanés (combi-
naisons). On a alors :

La solution positive est alora = 15.

(2):210 o ”(nz_ D 910 & n—n-420=0 ona:A= 1681= 412

1+41:21.

La solution positive est alorsn =

3) a) Partition : | 13 carreaux 13 piques| 26 autres cartes

13
= 22 308.
3) 308

Nombre de tirages :(123) X (

b) On passe par I'événement contraire : ensemble des malog dés mains sans roi :

48

Nombre de tirages :(552) - ( 5) = 886 656

c) Il faut séparer les mains contenant le roi de pique desgliene le contienne pas.

Partition : | Roi pique| 3 autres roig 12 autres piques 36 autres cartes

) (1 3 12\ (36 3 12\
Nombredetlrages.(1)><(1)x(2)><(1)+(Z)x(g)_7788
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