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BAC BLANC DE MATHEMATIQUES TERMINALE SPECIALITE

ExErcicE 1 (5 points)

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples. Pour chacuneudssians suivantes, une
seule des quatre réponses proposées est exacte.

Une réponse exacte rapporte un point. Une réponse fausse, unesepuultiple ou I'absence de
réponse a une question ne rapporte ni n’enleve de point.

Pour répondre, indiquer sur la copie le numéro de la question et la lettla d&ponse choisie.
Aucune justification n’est demandée.

SABCD est une pyramide réguliere a base carrée ABCD dont toutesties ant la méme lon-
gueur.

Le point | est le centre du carré ABCD.

On suppose que: IEIB =I1S=1.

Les points K, L et M sont les milieux respectifs des arétes [SD], [SC]RBL[S

1) Les droites suivantes ne sont pas coplanaires :

a. (DK) et (SD) b. (AS) et (IC) c. (AC) et (SB) d. (LM) et (AD)

: : . , - = —
Pour les questions suivantes, on se place dans le repére orthondrewdee( I;IC,IB, IS )

2) Les coordonnées du milieu N de [KL] sont :
1 11 1 1 1 1 11 1 1
a-(z’z’z) b-(z"z’z) C-(‘z’z'z) d'(_é’é’l)

L, —_—
3) Les coordonnées du vecteds sont :
2
c.|1
-1

[ el

4) Une représentation paramétrique de la droite (AS) est :

X=-1-t x=-1+2t
a. Jy=t , teR b. {y=0 , teR
z=-t z=1+2t
X=t X=-1-t
c.iy=0 , teR dy=1+t , teR
z=1+t z=1-t

5) Une équation cartésienne du plan (SCB) est :

a.y+z-1=0 b.x+y+z-1=0 c.x-y+z=0 dx+z-1=0
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EXErcICE 2 (5 points)

Un chariot de masse 200 kg se déplace sur une voie rectiligne et holizdhést soumis a une

force d’entrainement constarfe de valeur 50 N. La force de frottement est proportionnelle a la
vitesse et de sens contraire ; le fiagent de proportionnalité a pour valeur absolue 25 N.s

/| F

—

La position du chariot est repérée par la distanoen metres, du point H a I'origine O du repére
en fonction du tempg exprimé en secondes. On prenddans l'intervalle [0 #oco.
Les loi de Newton conduisent a I'équatiorfidrentielle du mouvement :

\

(E) : 25¢ +200x" =50

1) On notev(t) la vitesse du chariot au tempson rappelle que(t) = x'(t)
Prouver quex est solution de (E) si et seulementvsést solution de I'équation fiérentielle

1 . . .
m: v= —§v+ 7 Résoudre alors I'équationfiérentielle (F).

2) On suppose que, a linstaine 0, ona: x(0)=0 et x'(0)=0.
a) Calculer, pour tout nombre régpositif, x'(t).
t
b) En déduire que I'on a pour tout nombre répbsitif : x(t) = 2t — 16+ 16€ 8.
3) Calculer V= tIirp v(t). Pour quelles valeurs dela vitesse du chariot est-elle inférieure ou
égale & 90 % de sa valeur limite V?

4) Quelle est la distance parcourue par le chariot au bout de 30 s2ond
On exprimera cette distance en métres, au décimétre pres.

EXERCICE 3 (5 points)

. . 3 1
La suite(u,) est définie suN parug = 1 et pour touh € N, Up1 = Zu” + an + 1.

1) Calculer, en détaillant les calculs, etu, sous forme de fraction irréductible.

2) a) Compléter la fonction(n) en Pythoﬁ' pour def u(n):

gu’elle calcule la valeur de,, n étant donné. u=...

N for i in range(...):
b) On donne les premiéeres valeursuldans le U= ge(...)

tableau suivant. Conjecturer le sens de varig return u.
tion de la suite ().

n|0] 1 2 3 4
up | 1] 1,75] 2,562 5| 3,421 875| 4,316 406 25

3) a) Démontrer par récurrence que, pour tfoatN, ona:n<uy <n+1.
b) En déduire, en justifiant la réponse, le sens de variation et la limite de lq%ite

. .U
c) Démontrer que : lim= = 1.

Nn—+co N

PAUL MILAN 3 TOURNEZ LA PAGE S.V.P.


mailto:milan.paul@wanadoo.fr

BAC BLANC DE MATHEMATIQUES TERMINALE SPECIALITE

4) On désigne pdivy) la suite définie suN parvy = up — n
a) Démontrer que la suif@,) est géométrique dont on précisera la raison et le premier terme.
b) En déduire que, poure N, I'expression de, puis deu, en fonction den.

ExErcice 4 (5 points)

Exercice au choix du candidat

Le candidat doit traiter un seul des deux exercices A ou B. Il indiqusasaopie I'exercice choisi :
exercice A ou exercice B. Pour éclairer son choix, les principaux deesaabordés par chaque
exercice sont indiqués dans un encadré.

Exercice A

] Principaux domaines abordés : Fonction exponentielle ; intégration ar partie \

On considére la fonctiog définie suR par : g(x) = (2x — 1)&® + 1.

1) Déterminer la fonction dérivég puis dresser le tableau de variationgyde
(On ne demande pas les limitesew). En déduire le signe dgsurR.

2) a) Résoudre darisl'inéquation: 1-g(x) >0

1
2
b) Soit | :f [1 - g(X)]dx. Calculerl, aI'aide d’'une intégration par parties.
0
c) Interpréter graphiquement les résultats des questions 2a) et 2b)

-1

3) On considére la fonctioh définie suR* par: f(x) =

a) Calculer les limites erco, en 0 et entco.

b) En déduire que la courl# admet une asymptote que I'on précisera.

c) A laide de la question 1, déterminer le sens de variation de la fonétjuuis dresser son
tableau de variations.

Exercice B

] Principaux domaines abordés : Fonction logarithme ; convexité \

On considere la fonctiom définie sur l'intervalle 10 #oo[ par: f(X) = x+4—-4Inx - X
On note%’ la représentation graphique delans un repére orthonormé.

1) Déterminer la limite de la fonctioh en 0 et entco.

2) On admet que la fonctioh est dérivable sur ]0 #oo[ et on notef’ sa fonction dérivée.
X2 —4x+3
X2 '
3) a) Donner le tableau de variations de la fonctfasur I'intervalle JO ;+oo].
Ony fera figurer les valeurs exactes des extremums et les limiteed® et entoo.

Démontrer que, pour tout nombre réeb 0, ona: f'(x) =

b) A l'aide du tableau variations, justifier le nombre de solutions de I'équdifrn= 3

4) Etudier la convexité de la fonctiohc’est-a-dire préciser les parties de I'intervalle Jox[ sur
lesquellesf est convexe, et celles sur lesquelfesst concave.
On justifiera que la courb®; admet un unique point d’inflexion, dont on précisera les coor-
données.
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