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ExErcicE 1 (5 points)

1) Les droites suivantes ne sont pas coplanahhes (AC) et (SB)\

On procéde par élimination.
e Les droites (DK) et (SD) sont sécantes en D donc coplanaires; on élanine
e Les droites (AS) et (IC) sont sécantes en A donc coplanaires; on élbmine

e Les droites (LM) et (AD) sont toutes deux paralléles a (BC) donc péealkntre elles (th
des milieux); elles sont donc coplanaires; on élimdne

. . —_— — —>
Repére orthonormé de I'espack; IC, IB, IS )

- 1 1 1
2) Les coordonnées du milieu N de [KL] sontb. (4_1 ; ~2 ; E)
- § 1 1
e Le milieu K de [SD] a pour coordonneé@; -5 ; 5)'

- (1 1
e Le milieu L de [SC] a pour coordonneéi ;0 0 E)'

- 1 1 1
e Le milieu N de [KL] a donc pour coordonne(?j ; ~2 ; E)'

1
3) Les coordonnées du vected® sont : | b. [0]

1
X=t
4) Une représentation paramétrique de la droite (AS) est 3y =0 , teR
z=1+t

La droite (AS) a pour vecteur directeAS (1; 0; 1); la seule représentation qui convienne
est lac.

5) Une équation cartésienne du plan (SCB) g4t x +y+2z-1=0|

On procéde par élimination :

e Le plan d’équatiory+z— 1= 0 ne contientpas C(1; 0; 0); on élimiae
e Le plan d’équationx—y+ z= 0 ne contient pas S(0; 0; 1); on élimine
e Le plan d’équatiorx+z—-1 = 0 ne contientpas B(0; 1; 0); on élimiae
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EXErcICE 2 (5 points)

(E) : 25¢ +200x” = 50.
1) Onremplace dans (E), parv etx” parVv’, on obtient alors :

25v+ 200/ =50 & 200/ = —25v+50 o \/:—%v+%

t
Les solutions dey’ = ay + b sont de la formey(t) = ke? — g donc : v(t) = ke 8 + 2.

t t
/ _ -5 , _ _ 2 ¢

2) a) X({t)=ke 8 +2 o X(t)=ke 8+2 o X()=-265+2.

X(0)=0 k+2=0 © k=-2
R : 1 _t .
b) On intégrex’ pour obtenirx: X(t) = 16(—§e 8)+2, on obtient poux :
— e

wet

t t
= 8 — 8 t
{x(t) =168 +2t+C {x(t) =16e8+2+C 0 16, 166,

x(0)=0 16+C=0 & C=-16

3) v(t) = X(t) = —Ze_% + 2.

lim _t = _co| Par composition

v 8 ot 0" v = lim () = 2.
lim =0 lim e8=0 t> 400
t—>—o0 t—+o00
- L L exp/ t
V) <09V & -268+2<18 & -268<-02 & €8>01 & -z>h01

& t<-8In0,1(»1842)  te[0;-8In0,1]
4) x(30) = 2(30)— 16+ 16e375 ~ 44,37.
La distance parcourue par le chariot au bout de 30 secondes esh 44, décimétre pres.

EXERCICE 3 (5 points)

1) Larelation de récurrence donne pour :

3 3 7
N=0,u=-U+l=-+1=—
* LT g0 4 4
n=1,u 3u+1+1 21+5 4l
[ ) = = - —_ = — _ = —
SR R 16 4 16
. , . . def u(n):
2) a) On obtient I'algorithme suivant : u=1
b) On peut conjecturer, d’aprés le tableau, que | for i in range(n):
suite () est croissante. retur“n=364*”+1/4* [t

3) a) Initialisation: n=0, ona 0<up=1<0+1. Laproposition est initialisée.

Hérédité : Soitn € N, supposons quen < Uy < N+1, montrons quen+1 < Upp1 < N+2.

3 1
X7 3 3 3 +Zn+1
. < < -n< - < =
HR :n<uy<n+1 = 4n 4un 4(n+1) =
1 3 3 1 7
n+l<—un+Zn+1\Zn+Z+Zn+1 = n+1<un+1<n+z<n+2

La propriété est héréditaire.

Par initialisation et hérédité ¥ne N, n<u, <n+ 1.
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n<Un<n+1
b) De3a): YneN, S N< U SN+1< U <K N+2 = Uy < Upga
N+1<Up1<nN+2

La suite (1,) est croissante.

YneN, uy>net lim n=+co parcomparaison limu, = +co.
N—+o0

N—+o00

+n u 1
c) Poum#0, n<tp<n+l = 1< 2<1+ o,
1

Or Ilim 1+
n

n—+oo

. Loy u
=1, dapres le théoréme des gendarmr?s hrﬁh: 1

—+00

3 1 3 3
4) a) Yne N, V”+1:u”+1_(n+1):Zu”+21n+1_n_l:Z(u”_l):ZV”'

. . . 3 .
La suite {n) est géométrique de raisgn= i et de premier termey = Up = 1.

n

3\" 3
b) Vn=Voq”=(Z) dOﬂCUn:Vn+n:(Z) +n

EXERrcicE 4 (5 points)
Exercice au choix du candidat

Exercice A

1) g(X) = 2 + (2x - 1)(2€¥) = eX(2 + 4x — 2) = 4x ™.

Comme ¥xeR, €*>0 le signe day(x) est du signe de:

X —00 0 +00
g E
o) | T~ —
9(0) = 0

En on déduit que :¥xe R, g(x) > 0.
e*>0 1
2)a) 1-gX)>0 © —(2x-1)*>0 & -2x+1>0 & X<3 o S=|-w; Z|.

ux)=-2x+1 u((x)=-2
V' (X) = X v(X) = %ezx

3 b 1
2

+f Xdx=0-= +

o Jo 2

1
b) I = fo ? (—2x+ 1)e2dx.

(—x + %) e

1
0; =
2

[N

}gxr __1

11 1 1
27 |, 2

1
+§ —E—Ee—l.

c) Sur

, la fonctionx — 1 — g(x) est continue et positive, doricareprésente I'aire du

domaine délimitée p&f’;, 'axe des abscisses et les droite 0 etx = > (enu.a.).

3) a) Limites en-co:
lim e - 1= —1} Par quotient

X—>—00
lim x=-o0 Jim £(x) =0

X——00

ex -1
2X

Limite en 0 : on change la formef (X) = 2 x
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. . ef-1 " :
On sait que |Ig17 =1 par composition |I5Tf(X) =2.
X— X—

X
- 1
Limite en+oo : on change la formef(x) = 2 x % -3

. G " . X
Onsaitque lim— = +co par composition lim— = +oco.
X—+00 X X: 2

—+00 ZX

. 1 -
or lim v 0 par somme et prodw)’g limf (X) = +o0.
—+00

X—+00

b) La courbegt admet une asymptote horizontale-er, I'axe des abscisses.

2xe¥ - e+ 1 _ eX2x-1)+1  g(x

0) f(x) = = > ot

D’aprés 1),9(x) > 0, la fonctionf est croissante sii*.

X —00 0 +00
f/(X) + +
2 +00
f(X) . - , _

Ee.m.v-a)ye. : On pourrait prolongef par continuité en 0, en posaff0) = 2.
Exercice B
1) Limite en O : on change la formef(x) = x+ 4 + M
lim xInx =0 e lim —4xInx—3=-3

lim x=0*
X—0*

—4xInx-3 3

= Par quotient lim -0
X—0*

Par somme avex+ 4, ona lim f(x) = —c
X—0*

imi 4 Inx 3
Limite en+oo : on change la formef(x) = x[1 + i 4% — - ;)
. 4 3 '
lim 1+- - = =1| Parsomme et produit
X—+00 X X 4 In Ny 3
im "X _ g im 1+ 44X 3y
X—+400 X X—+00 X X X

Par produit ave, ona lim f(x) = +oo.
X—+00

4 3 x2-4x+3
2 f'"X)=1--"+—= ————
) F(¥) < 2

racine évidente

3 a)f'X=0 & x¥*-4x+3=0 = x=1 ou x=3.

Le signe def’(x) est le signe d&? — 4x + 3, on a alors :

X 0 1 3 +00
f/(X) + 0 - 0 +
2 +00
f(%) T _—
—00 6-4In3
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b) 6-4In3~ 1,606 donc6-4In3< g < 2.

Sur lesintervalles} o ; 1], [1; 3] et]3 ;+oo[, lafonctionf est monotone, continue et

5 . : .
3 appartient aux intervallesd o ; 2[, [6-4In3; 2] et ]6—4In3 ;+co[, donc d'apres
le TVI, I'équation f(x) = 2 admet sur chacun des ces intervalles une unigue solution.

L'équation f(x) = 2 admet donc 3 solutions sur ]@-¢o].

’ 4 3 7 4 6 4x -6
HPO=1-3+2 = M=%-%="F

f7(X)=0 & 4x-6=0 & x:%
Commex > 0, le signe dgf”’(x) est celui de #— 6, on a donc :

X —&0 %’ +00
f7(x) - )+
convexité concave () convexe

Commef”(x) s’annule et change de signe & g la courbe?’s admet un point d’inflexion

3 3 3 7 3
enl(—, f(ﬁ)) avecf(—)_ §—4In§ ~ 1,878

2 2

A

concave

convexe

I
I
|
I
I
I
I
|

\
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