CHAPITRE 2 : RAISONNEMENT PAR RECURRENCE. LIMITES DE SUITES 20octoBRE 2021

Devoir de mathématigues
A revdre le lundi 8 vovembre 202|

Exercice 1

Etude d’une suite (5 points)
=1

u —3u +1n+1
n+1—4n 4

1) Montrer par récurrence que¥ne N, n<u,<n+1.
2) En déduire, en justifiant la réponse, la monotonie et ld@dihe ().
3) Soit la suite ;) définie suiN par : v, = u, — n.
a) Montrer que\,) est géométrique dont on précisera la raison et le prenmmete

Soit la suite @) définie suN par : {

b) Déterminew, puisu, en fonction den.
c) Confirmer les résultats trouvés a la question 2)

EXERCICE 2
Limites de suites (4 points)

Déterminer les limites des suitag,) suivantes :

5n? — 2n _ _
l)unzw 3)Un—2n+1 211
4(-1)"
Z)Un:% 4)un:2n_3n
EXERCICE 3
Espece animale (7 points)

Un biologiste s’intéresse a I'évolution de la populationr espéce animale sur une fle.
Au début de I'année 2020, cette population comptait 700vidds. On considére que
I'espéce sera menacée d’extinction sur cette fle si sa ptipnldevient inférieure ou
egale a 15 individus.
Le biologiste modélise le nombre d’individus par la suiig) @éfinie par :

Up = 0,7

Un+1 = 0, 7a.ln(1 - O, lUn)
ou pour tout entier naturel, u, désigne le nombre d’individus, en milliers, au début de
I'année 2020+ n.

1) Estimer, selon ce modeéle, le nombre d'individus préssmtdile au début de 'année
2021 puis au début de I'année 2022.
Soit f la fonction définie sur l'intervalle [0; 1] parf(x) = 0, 75x(1 — 0, 1x).

2) Montrer que la fonctiorf est croissante sur l'intervalle [0; 1] puis dresser soneiaibl
de variations.

PAUL MILAN 1 TERMINALE MATHS SPE


mailto:milan.paul@wanadoo.fr

DEVOIR DE MATHI'EMATIQUES

3) Résoudre dans l'intervalle [0; 1] I'équatidifix) = x.
On remarquera pour la suite de I'exercice que, pour toueengtureh: u,.; = f(up).
4) a) Démontrer par récurrence que pour tout entier nat@K up,; < uy < 1.

b) En déduire que la suitel{) est convergente.

c) Déterminer la limitef de la suite ().
On admettra que la fonctiohest continue sur [0 ; 1].

5) Le biologiste a I'intuition que I'espéce sera tét ou tarenacée d’extinction.
a) Justifier que, selon ce modele, le biologiste a raison.

b) Le biologiste a programmé en Pyti@ 1la fonction menace() ci-dessous :

def menace ():
u=0.7
n=0
while u>0,015:
u=0.75xu=%(1-0.1xu)
n=n+1
return n

Donner la valeur numérique renvoyée lorsqu’on appelletation menace().
Interpréter ce résultat dans le contexte de I'exercice.

EXERCICE 4
Somme de termes (4 points)
Soit la suite @) définie suiN* par :
R S S SR

n+vi n++v2 n+ V3 n+ n

1) Calculer les termes,, U, Us.
Pour les termes, etus, on donnera une valeur approchée &if¥és.

Un

2) a) Compléter le programme en Pytl'ﬁ suivant
qui calculeu, en fonction den. Mean N (mpent
def u(n):
b) Compléter le tableau suivant : u=0
n | 10 [50]100]1000] 10000 o] I EWEOs o0))
u, | 0,819 return u
Conjecturer la convergence de la suitg) (
1 1

3) Montrer que, pouk avec 1< k< n,ona: < < .

4) En déduire que la suite converge et calculer sa limite.
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