CHAPITRE 5 : RAPPEL FONCTION EXP, FONCTION LN 9 JANVIER 2022

Correction duv devoir
o luvdi 3 _jawvier 2022

Exercice 1

QCM justifié (4 points)

1) Réponse a)
f1)=1+2-3=0 et f’(x):2x+2+% = f/(1)=2+2+3=7.
L'équationde latangenteen1:; T y=f'(1)(x-1)+ f(1) © y=7(x-1)

2) Réponse b)forme indéterminée g(x) = ex(3 - g)

) e quotient . X somme . X .

im — =40 = Ilim ==0 = lim 3-= =3| Par produit
X—+oo X X—+00 X—+00 |

lim & = +oo Jm 909 = +eo

X +00
3) Réponse b)

f/(X) = 12 + x(-2)e> = e (1 - 2X)

f7(x) = —262(1 - 2X) + €2X(=2) = € X(=2 + 4x — 2) = 4(x — 1)e .
4) Réponse C)

Il faut regarder le signe d&(x) sur le graphique :

e surf0; 2], f’'(x) <0, f décroissante

e sur[2; 5], f’'(x) > 0, f croissante

e sur[5; 7], f'(X) <0, f décroissante

EXERCICE 2

Fonction exponentielle (8 points)

1) Etude d’une fonction auxiliaire

Xllrpoo X" = +0oo| Par produit et somme
a) Limite en+oo: °
lim € = +oo

X—+00

lim g(x) = +o0

g'(X) = 2xe* + x2e* = xe¥(x+ 2), commex >0, & >0 et x+2>0:
Doncg'(x) > 0, la fonctiong est donc croissante sHy,.

On a alors le tableau de variation suivant :

X 0 400
g | 0 +
+o00
9(x) . —
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b) SurR,, la fonctiong est continue (car dérivable), strictement croissante fetrle-
tion g change de signe cag(0) = -1 et lim f(X) = +co.
X—+00

D’aprés le TVI, I'équationf (X) = 0 admet une unique solution € R,.

c) Pour obtenir un intervalle fermég(1l) =e—- 1~ 1,718> 0 donca € [0 ; 1].
Avec I'algorithme de dichotomie, on trouve :, T3< a< 0,704 (10 itérations)

. . X 0 a +00
d) Comme la fonctiom est croissante, on a:
9(x) - 0 +
2) Etude de la fonctionf
lime’ =1 Par somme Jim & =+c0) par somme
a . . -
) im L = oo NiM () = 4o im oo [ Jim )=+
x—0*t X X—+00 X
1 xe-1 9(x
b f/ = ex - — = = .
) P =e - === =5

c) D’aprés I'étude de la fonctiog, on a suiR’, le tableau de variation suivant :

X 0 a +00
o[ ] - 0 +
+00 +00
f(X) T~ ) —

- . 1
d) Le minimummde la fonction vaut : f(a) = € + —
a

i 1
or,onsaitqueg(e) =0 & o’e"-1=0 & & ==
(01

1 1

En remplacant, on trouve alors f(a) = — + —
(0 o

e) D’apres la question 1c), on sait que ; 703< @ < 0,704
La fonction inverse est décroissante et la fonction canrésgante suR., d’'ou :

1 1 1 1 1 1
< — < et S S <557
0,704 o 0,703 0,70# ~«? 0,702
1 1 1

Par somme : < o 3,43<m< 3,45

<
0.704" 0.702 S 07037 0,702

EXERCICE 3
Fonction In (8 points)
Partie | : lectures graphiques

1) Comme la courbe donnée est la représentatiofi’ dpour déterminer le caicient
directeur de la tangente a la courbefd®n lit sur le graphique : f/(0) = 0, 4.

2) a) D’apres la courbe donnée, on a le tableau de variatidn si@ivant :

X —00 -2 1 400

f'(x) T~ 7 T
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b) f est convexe sila fonction dérivée est croissamntgX) > 0) soit sur 2 ; 1].

Partie Il : étude de fonction

1 5
1) 1) " 2In|x(1+ =+ =
) f(X) S
lim X2 = +co Par produit
X—+o0 .
1 5 L2 1 5 or lim InXx =+
i ZL - Iim x*|1+ -+ —|=+ too
x|_|>Too1+x+2x2_1 Xke0 ( X ZXZ) - o

Par composition :  limf(X) = +oo.
X—+00

2) f/(X) = _X+1

X+ X+ =
2

1
3 '(X)=0 & 2x+1=0 & x:—E

Signede(x2+x+52)): A=1-10=-9<0 doncV¥xeR, x2+x+g>0.
Donc signe dd’(x) = signe de (2 + 1)

X —00 -

1
2
f/(x) - 0 o+

f(x) T~ ng/

1 . . - : .
4) a) Sur[—é ; +oo[, la fonctionf est continue (car dérivable), strictement croissante et

2 est compris entre lﬂ ~ 0,811 etxlimo = 400,
d’aprés le TVI, I'équationf(x) = 2 admet une unique solutian
b) f(2)=1In 177 ~ 2,140 donca € [-0,5; 2]
Par I'algorithme de dichotomie, en rentrant la fonctidw) — 2, ona: a ~ 1,767

5
2(x2+ x+ = |- (2x + 1)?
5) a) f7(x) = ( 2) ( ) :2X2+2x+5—4x2—4x—1:2(—x2—x+2)

2 2 27
x2+x+§ x2+x+§ x2+x+§
2 2 2

b) Il faut déterminer les racines et le signefdéx)
f7()=0 & —xX2-x+2=0© x3=10UX,=-2

X —00 +0o0

On obtient le tableau de signe suivant-—. —2 1
9] -0+ 0 -

La courbes; admet deux points d’'inflexion er-R) et en 1 carf”’(x) s’annule deux
fois en changeant de signe ef2 et en 1.
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