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ExErcicE 1 (5 points)

1) Réponse.
A. f/(X) = (2x - 2)e* + (X% — 2x — 1)eX = (X2 — 3)e* # (2x — 2)eX.
B. f/(-2) = €2 > 0 doncf n’est pas décroissante sur I'intervalle }o ; 2].
C. f(X) = x2eX - 2xe* — e~ orxﬂ)r_noo x2eX = 0, Xﬂr_nw —2xe* = 0, Xﬂrpoo —-e¥=0.

Par somme, on a bien linf(x) = 0.
X——00

2) Réponse&.
La fonctionf est définie suR donc%; ne peut avoir d’asymptote verticale.

lim f(x) = 3 . 3
X—=—co 5t donc%; admet deux asymptotes horizontales: = et y = 0.
i _ 5
lim f(x)=0

X—+00
3) Réponsea.
A. f” n’a pas de signe constant st3; 3] doncf n’est convexe surH{3; 3].
B. f” s’annule trois fois en changeant de signe dbmamet trois points d’inflexion.

C. f’ est positive sur [0; 2] don€ n’est pas décroissante sur [0; 2].

4) Réponse\. 17\2 289 17\2 209
un:n2—17n+20:(n—3) _T+20=(n_7) -

A. VYneN, u,> —?, la suite (in) est minorée .
B. u;s=-10 et u;g =4 donc uis < Ui, la suite (1)) n'est pas décroissante.
C. Léquation x> —17x+ 20= 2 021 n’a pas de solution entiére.
5) Réponseé\.
A. la plus petite valeur de telle que u, > 45 car tant que < 45 la boucle continue.

B. Faux pour la méme raison

C. Faux car on incrémentede 1.

EXERcICE 2 (5 points)

— —_— —_— —
1) AB(1;0;2) et AC(-2;5;1) donc AB -AC =-2+0+2=0.
—_— .
AB L AC le triangle ABC est rectangle en A.
1 2 -2 2
—_— — —_— =
2) aAB -n =|0[|-| 1|=2+0-2=0etAC -n =| 5|-| 1{=-4+5-1=0
2) \-1 1) -1

n est orthogonal a deux vecteurs non colinéaires de(ABC) doest orthogonal a (ABC).

b) Soit M(x; y; 2) un point du plan (ABC), on a alors :

. X-=2 2
AM -n =0 & |y+1|| 1|=0 o 2x-2)+(y+1)-z=0 & 2x+y-z-3=0
z -1
Une équation cartésienne du plan (ABC) est+/—z— 3 =0.
C) 2Xs+Ys—-2s—-3=0+1-4-3=-6=%0.
Le point S n'appartient pas au plan (ABC) donc les point A, B, C et ngas coplanaires
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3) a) d) L (ABC) doncn’ est un vecteur directeur de la droith,(comme S (d), on a alors :
X=2t
(d: Sy=1+t , teR
z=4-t
b) Les coordonnées de H vérifie les’équations de la droite (d) et lti&oudu plan (ABC).
En remplagant les coordonnées de H en fonctiohdins I'équation de (ABC) :
22)+(1+t)-(4-1)-3=0e 6t=6 o t=1
En remplacant = 1 dans les équations dé)( on trouve H(2; 2; 3).
4) SH(2;1:-1) > SH= V4+1+1= V6, AB= VI+0+4= V5 et AC= V4125+1= V30

#Z(ABC)xSH ABXACxSH +5x v30x V6 V900
VSABC = 3 = 6 = 6 = 6 =

5) a) SA(2;-2; -4) = SA= VA+4+16= V24=26

5.

2\ (3
b) SB (3;:-2:-2) = SB= VO+4+4= VI7 et§A"-§§’=[—2]{—2J=6+4+8=18
—4) |2

_— —
SA.SB 18 9
SAXSB  246+v17 V102

—

E— —_— —_—
SA -SB = SA X SBC0sASB & Cc0sASB =

ASB = arccos( 9 ) ~ 27,0°.
02

EXERCICE 3 (5 points)

1) pp(T) =0,98, pﬁ(f) =0,995 et p(D) = 0,08. on obtient I'arbre suivant :

098 1
0,08 _D —
\T
0,02
\ 0005 1
0,92 5/
\T
0,995
prob. totale =~ =
2) p(T) ""=""p(D N T)+p(DNT) = p(D)x po(T) + p(D) x p(T) = 0, 08x0, 98+0,92x0, 005
= 0,083.
_pONT 0,08x0,98
3) a) pr(D) = oM - 0083 0,945

b) pr(D) < 0,95
Le test proposé par le laboratoire ne sera donc pas commercialisé.

Partie B

1) a) Soit I'expérience, on contréle au hasard un athléte et I'on appglgs I'athléte a un test
positif de probabilité 0,103.
On réitére 5 fois cette expérience de facon identique (en assimilant cedivamtirage avec
remise) et indépendante et I'on appeflela v.a. associée au nombre de succeés.

X suit la loi binomiale %4(5; 0,103).
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b) E(X) =np=5x0,103= 0,515.

En moyenne sur un grand nombre de contrbles de 5 athlétes, il y auraadhdte contrblé
positif, soit a peu prés 1 athléte sur 10 contrdlé positif.

c) pPX>1)=1-p(X=0)=1-(1-0,103P =1-0,897 = 0,419
2) On contréle au hasamlathlétes de facon identique et indépendante et I'on apjyeltev.a.

associée au nombre de succes.

|
p(Y>1)>075 o 1-0,897> 0,75 & —0,897" > —0,25 < 0,897 < 0,25 &

In0,897<0 In0, 25
n|n0,897<|n0,25 (=4 n>|n(_),—897~12’75

Il faudra donc contrdler au moins 13 athlétes pour que la probabilité id'andest positif soit
supérieure ou égale aTb.

EXERrcICE 4 (5 points)

Exercice au choix du candidat

Exercice A

Partie 1 : Etude d’une fonction auxiliaire

35 -30x+35 5(7-6x)

1) @) (9 = -30+ = . .

7 . .

b) /(X)=0 o 7-6x=0 & x= g et signef’(x) = signe (7— 6x).
x 1§ 4

/() + 0 -
. 7 — 7
c¢) f estcroissante syf ; 5 et décroissante s E ;4.
7 . . .
2) Sur[l ; sl la fonctionf est croissante dt(1) = 20 doncf ne s'annule pas sur cette intervalle.

Sur[é ; 4], la fonctionf est continue car dérivable, strictement décroissante et change de sign

car f(é) =15+ 35Ing ~ 20,40 et f(4)=-70+35In4~ -21,48

d'aprés le TVI, I'équationf (X) = 0 admet une unique solutian

Conclusion I'équation f(x) = 0 admet une unique solution sur l'intervalle [1 ; 4].

Par l'algorithme de dichotomie sur [1 ; 4] on trouve ~ 2,915 aprés 12 itérations.
3) X 1 4
f(x) + 0 -

4

Partie 2 : Optimisation

1) B(2,5) = -15%x 2,52 + 15x 2,5+ 35x 2,5In 2,5 ~ 23, 925.
Le bénéfice pour la vente de 2 500 litres de jus de fruits est de 23,925 milkenos.

2) B'(X) = —30x+ 15+ 35Inx+ 35x x ;—L( = —30x+ 15+ 35Inx+35= -30x+ 50+ 35Inx = f(X)

3) a) X 1 a 4
B'(X) + 0 -
B(a)
BO) | g — T 14,081
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b) D’apres le tableau de variation le bénéfice maximal est obtenuxpeurr ~ 2,915 soit
pour 2 915 litres vendus.

Le bénéfice maximal est aloB(«) ~ 25,420 milliers d'euros.

Exercice B

Principaux domaines abordés : Suite, raisonnement par récurreng, programmation

Partie | : Premier modéle

1,3-(-19) . .
—— 5 =2.03°Gmn

Température des gateaux apres 25 minutesl9+ 2,03 x 25= 31,75 °C.

Vitesse de décongélatian=

Ce modéle n’est pas pertinent car la température des gateaux estsgp@rie température am-
biante aprés 25 minutes.

Partie Il : Second modele
1) Thi1—-Th=-0,06x(Th—-25) © Thy1=Th—-0,06T,+1,5 & T =0,94T, + 1,5.
2) T1=0,94Tp+1,5=0,94% (-19)+ 1,5= 16,36~ —-16,4
T,=0,94T1 +1,5=0,94%x (-16,36)+ 1,5=-13 8784~ -13 9
3) Montrons par récurrence que/n e N, T, < 25.
Initialisation: n=0 T = -19< 25. La proposition est initialisée.

Hérédité : Soitn € N, supposons queT, < 25 montrons queTp,1 < 25

x0,94 +15
HR Th <25 = 0,94T,<235 = 0,94T,+1,5<25 = T <25.

La proposition est héréditaire.
Par initialisation et hérédité ¥ne N, T,<25

Ce résultat étaitféectivement prévisible car la température ne peut étre supérieure a la tempé-

rature ambiante.
~0,06
4) Thy1—Th=-0,06(T,—25) or T, <25 = 25-T, <0 - -0,06(T, — 25) = 0.
¥YneN, Tn1—Th >0 lasuite Ty) est croissante.

5) La suite ) est croissante et majorée par 25 donc, d’apres le théoréme des suitEoNes,
la suite {[T) est convergente verstelle quel < 25.

6) @) Unp1 = Tny1 —25=0,94T, + 1,5-25=0,94T, — 23,5 = 0,94(T, — 25) = 0, 94up.

u
vnelN, —l

= 0,94, lasuite @,) est géométrique de raisgn= 0,94 et de premier terme
n

U0=T0—25=—44.
b) uh=upq" =-44%x0,94" = Tp=un+25=-44x0,94" + 25.

C) nIim 0,94"=0 car-1<0,94< 1, par produit et somme limr, = 25.

— +00 —+00

La suite {T,) converge vers 25 qui signifie gu'aprés un temps long, la températsre de

gateaux sera égal a la température ambiante de 25 °C.

7) @) Tag=-44x0,94° + 25~ 18,12. def seuil ():
Au bout d’'une demi-heure la température des gateaux est d’elf' ?:c_’lg
ron 18 °C. while T<10 :
b) Par un tableau de valeurs, on trouVeg; ~ 9,63 et T1g ~ 10,55 ::&24*“25
Cécile pourra déguster son gateau aprés 18 minutes. return n
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