CHAPITRE 1 : RAPPELS SUR LES SUITES, ALGORITHME 6 octoBrE 2022

Correction covtréle de MAtl'\é.MAt;%)e.s
Du mereredi 28 se{:teMlov-e 2022

Exercice 1
QCM (5 points)

1) Réponse d
1 1

1 1
Vn+1ZUn+l_2: EUn+1_2: §Un_1: i(u”_z): EVn
V) 1 . 1 .
YneN, %1 =5 (vn) est géométrique de ra|s<32net de premier terme, = —2.
n
2) Réponse ¢
12 12
W = 2Wy—4 = 2(Qo—4)—4 = Anp—8—4 = dwo—12 = wo = 212 _8¥12 o

4 4
3) Réponse ¢
Soitu, : quantité d’eau restante en litre aprélseures.
Ona: ¥YneN, uy1=uU,-0,15u, =0, 85u,.
La suite (1,) est géométrique de raison 0,85 et de premier tagnel.
Donc u, = 0,85", le probleme revient a resoudre 8% < 0, 25
Par tatonnement on trouve ; 8° ~ 0,272 et 085° =~ 0, 232.

4) Réponse b

Soit S=38+45+52+59+---+ 1676

sest la somme des termes d’une suite arithmétique de raisoae/pegemier terme 38.

Nombre de termes :w +1=235. D'ou S =235x W: 201 395.
5) Réponse a

On calcule u; = %uo+3: % X6+ 3 =6 doncu; = u.

De proche en proche, on déduit gif@ € N, Up,; = U,
On peut éventuellement faire une récurrence.

EXERCICE 2
Suite homographique (5 points)
1 1
Uo 1 Uy 2 2 1 2 1
1 = = — = = = = = — —_ = —
JAw=70 7 BT 1372373
1+=- =
2 2
1 1
_ U _ é _ é _ 1 3 _ 1
CTlvn, T 174737471
3 3
. 1
b) On peut conjecturer que/ne N, u, = o1
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def u(n):
u=1

c) On obtient le programme suivant for i in range(l,n+1):
u=u/(1+u)

return u

1 1 1+u, 1 u, 1
Un+1 Un Un Un Un .

¥n e N, v,1 — V, = 1, donc la suite\,) est arithmétique de raisan= 1 et de

2) @) Vny1 — Wy =

premier termevp = — = 1.
Uo
b) On en déduitv, = Vo +nr =1+ n donc u, = t__1
T " vy n+1l
EXERCICE 3
Traitement d’'une maladie (5,5 points)

l)a)u=u—-0,3up+1,8=0,7up+1,8=0,7x2+1,8=3,2.
Il'y a 3,2 mg de médicament dans le sang apres l'injection gedimiére heure.
b) Le codficient 0,7 exprime le pourcentage de médicament restanteaagag apres
1 heure et 1,8 I'injection de la dose de e+ 1)-ieme heure.
4,2

0:7) - O,7(Un_6) - O, 7Vn

V . s . .
¥n e N, \”/*1 = 0,7, la suite ¢,) est geometrique de raison= 0, 7 et de premier

2) @) Vpy1 = Upy1—6=0,7u,+1,8-6 = 0,7u,—4,2 = 0,7 (un -

terme vy = TJO -6=-4.
b) v =voq"=-4x0,7" dou u, =V, +6=6-4x0,7".
c) Calculons d’abord de temps nécessaire apres la dernjectia@m pour avoir une
guantité de médicament supérieure ou égale a 5,5 mg.
Uy >55 = 6-4x0,7">55 = -4x0,7">-0,5 = 0,7"<0,125.
Par titonnement, on trouve :, ® ~ 0,168 et 07° ~ 0, 118.
Il faudra 6 heures pour que la quantité de médicament damp it supérieure
ou égale a 5,5 mg.
En comptant I'injection initiale, il faudra dondfectuer 7 injections.

EXERCICE 4
Une suite définie par une somme de termes (4,5 points)
1 1 1 1
Huy=—-1=0 , wp=1+—2%~-0,293 , uz3=1+—+—-3~-0,716.
tVi T2 T2 B
1 1 1 1
2 Uy1=14+4—+—+- -+ —+ -(n+1)=u,+n+ -n-1
n+1 \/E \/':3; \/ﬁ n ,—n+1
=Up+n
1
= Uy + -1
) vn+1
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3) Upy1— U = N —1, on alesinégalités suivantes :
\/_ _ —
n>1;in+1>2 San+ >V§ﬂ§\ ! <—l-$
n+l 2
t 3t 2 —1<1_‘/§<o
Vn+1 V2 Vvn+1 V2

YneN, ung— U, <0, lasuite @,) est décroissante.
4) On peut proposer le programme suivant :

from math import *
def u(n):
u=1
for i in range(2,n+1):
u=u+1/sqrt (i)-1
return u
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