CHAPITRE 2 : RAISONNEMENT PAR RECURRENCE. LIMITES DE SUITES 17 ocroBre 2022

Devoir de mathématigues
A revdre le luwdi T vovembre 2022

Exercice 1

Récurrence (3 points)
u =0,5

Soit la suite définie sulN* par :
G) P {un+1 — 0,6U, + 0,24

1) Montrer par récurrence que¥n e N*, u,=0,6-0,1x0,6".
2) Que peut-on dire sur la convergence de la suife Justifier.

EXERCICE 2
Limites de suites (5 points)

1) Déterminer les limites des suitag) suivantes en vous justifiant précisément :

2n — 3r? B n
2n° - 3 05"
b) Uy = T +2n+2 d) b= 1"3x08
. . e 1\" n
2) Soit la suite ) définie suilN telle que 1+ 2 SV <2- 7

Peut-on #&irmer que la suitew) converge ? On se justifiera.

ExXERcICE 3
Développement d’'une bactérie (7 points)

On s’intéresse au développement d’'une bactérie. On medsis développement avec
les hypothéses suivantes : cette bactérie a une probdhBitde mourir sans descendance
et une probabilité &7 de se diviser en deux bactéries filles.

Dans le cadre de cette expérience, on admet que les loiseuetion des bactéries sont
les mémes pour toutes les générations de bactéries qiselksst mére ou fille.

Pour toutn € N, on appellep, la probabilité d’obtenir au plus descendances pour une
bactérie.

Po = 0,3

Pni1 = 0,3+ 0, 7p3

1) a) Déterminer les valeurs exactespgieet p, et interpréter ces valeurs dans le contexte
de I'énoncé.

On admet que, d’apres ce modéle, la s(jitg est définie pa{

b) Quelle est la probabilité, arrondie a2@rés, d’obtenir au moins 11 générations de
bactéries a partir d’'une bactérie de ce type ? Justifier.

c) Formuler des conjectures, en se justifiant, sur les vansiet la convergence de la
suite(p,).
Pour les questions 1b) et 1c) on pourra utiliser un tableawa#irs ou un programme

Pythor@ de la calculatrice pour se justifier.
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2) a) Démontrer par récurrence que/ne N, 0< p, < pnr <0,5.
b) En déduire que la suiig,) est convergente.

3) On appelle la limite de la suite ).
a) Justifier que est solution de I'équation ,@x?> — x + 0,3 = 0.
b) Déterminer alors la limite de la suifp,).

4) La fonction, écrite en Pythn@ , @ pour objectif

de renvoyer les premiers termes de |a suitg]. def suite(n):

p=...
L=[p]

1
2
a) Que fait'opérateur ".append” sur la liste "L"?| 3
4 for i in range(...)
5
6
7

b) Recopier, sur votre copie, cette fonction er
complétant les lignes 2, 4, 5 de facon a ce
que la fonction suite(n) retourne, sous forme

p=...
L.append(p)
return L

de liste, lesn premiers termes de la suite.

ExERrcice 4
Suites (5 points)
_7Un - 8

Soit la suite (,) définiesulN par: up=1 et U, = ———.
(Jn) p 0 n+1 2Un 1

2u, +1

Uy + 2

1) a) Recopier et compléter le tableau suivant :

n 0 1 2 3 4
Un 1
Vi

Pour toutn € N, on pose V, =

b) Que peut-on conjecturer sur la nature de la swge?(Pourquoi ?

2) Montrer que la suitevf) est arithmétique dont on précisera la raison.
En déduire I'expression dg puis deu, en fonction den.

3) Quelle est la limite de la suite{) ?
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