CHAPITRE 2 : RAISONNEMENT PAR RECURRENCE. LIMITES DE SUITES 4 NOVEMBRE 2022

Correction du devolr
v luvdi T Nvevembre 2022

EXERCICE 1
Récurrence (3 points)
1) Initialisation: n=1, 06-0,1x0,6°=0,6-0,1=0,5=u,
La proposition est initialisée.
Hérédité : Soitn € N*, supposons que, = u, = 0,6 — 0,1 x 0,6, montrons que
Us1=Us,=0,6-0,1x0,6".
Uns1 = 0, 6U, + O,24H:R 0,6(0,6-0,1x0,6"1+0,24=0,36-0,1x0,6"+0,24
=0,6-0,1x0,6" La proposition est héréditaire.
Par initialisation et hérédité ¥ne N*, u,=0,6-0,1x 0,6" .
2) lim 0,6t =0 car-1<0,6< 1, parproduitetsomme linu, = 0,6

N—+oco N—+o00

La suite (1,) converge vers 0,6.

EXERCICE 2
Limites de suites (5 points)
2 3
2n-3n  2n-3M .2
l) a) un = = =
(1-n32 1-2n+n? 1 2
——-—+1
5 nZ n
nl_l)rpoo n_ 3=-3 par cgotient lim U, = -3
1 N—+oo
lim —-—-+1=1
n—+oo N n
2n° -3 2N -3+ (1-n)(2n+2) 2n*°-3+2n+2-2n*-2n
b) u, = +2n+2= l )2n + ): rent
1-n 1-n 1-n
-1
" 1-n
. par quotient |
Im 1-n= - = lim u, =0.
n—+oco N—+o0

C) VneN, Vn-1+3(-1)"> vn-4.
lim +n-4=+oc0, d'apres le théoreme de comparaison lim= +co.

Nn—+oo N—+o0
d limO05 =0et IIMm0,8=0 car -1<0,5<0,8<1.
n—+oco N—+o0

Par produit, somme et quotient : limy, =0
nN—+oo

_(1\" 1 : 1\"
2) Iim 2 =0 car—1<Z<1 par somme liml+ 2 =1

N—+oo N—+o0

n - 1 par quotient . n . n
— =TS im —— =1 etparsomme IlmM-——-=1
n+1 1 n—+o N+ 1 noteo N4+ 1
1+ ﬁ

D’apreés le théoreme de gendarmes, Mn= 1 donc la suite\|,) converrge vers 1.

N—+oco
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EXERCICE 3
Développement d’une bactérie (7 points)

1) a) p1=0,3+0,7%x0,32=0,363 et p, =0,3+0,7(0,363 ~ 0,392 238 3.

Pour cette bactérie, la probabilité d’obtenir au plus ureededante est de 0,363 et
d’obtenir au plus deux descendantes est a peu pres 0,392.

b) On peut faire le programme suivant.

def p(n):
On trouve alorg;g ~ 0,428 p=0.3
La probabilité d’obtenir au plus 10 générations es for i in range(n):

pP=0.3+0.7xp=x2

de 0,428 donc d’obtenir au moins 11 générations € S B

de 1— plO = 0, 572

c) On peut calculer py ~ 0,429 et pso~ 0,429 a 102 prés..
On peut conjecturer que la suitp,f est croissante et converge vers 0,429 210
pres.
2) a) Initialisation: n=0, ona 0<0,3<0,363< 0,5. La proposition est initialisée.
Hérédité : Soitn € N, supposons quef p, < pns1 < 0,5,
montrons que & Pn.1 < Prsz < 0,5.

HR: 0< pn < pnsz < 0,5 comme la fonction carrée est croissanteRyron a :

<PR<pi, <0253 0<07xpP<07xpl, <0175 =

03<03+0,7><pn 0,3+0,7x p2,; < 0,475 = 0<0,3< Pry1 < Prez < 0,475< 0,5

La proposition est héréditaire.
Par initialisation et hérédité/n e N, 0< p, < pni1 <0,5.

b) La suite @,) est croissante¥p € N, p, < pn.;1) €t majorée par 0,5, d’apres le
théoreme des suites monotone, la syitg ¢converge verg telle que 03 < ¢<0,5

3) a) La fonctionf telle que f(X) = 0,3 + 0.7x? est continue suR, comme la suiteft,)
est convergente, d’apres le théoreme du point fest solution de f(x) = x.

f(x)=x ©0,3+0,7%° =X © 0,7x*-x+0,3=0.
Donc¢ est solution de I'équation,@x?> — x + 0,3 = 0.
b) Soit 'équation (E): 07x> - x+0,3=0

S ,3 3 3
X, = 1 racine évidente d® = 077 donc x, = =
Comme 03<¢<0,5, lalimite £ = g ~ 0,429

def suite(n):
p=0.3
4) a) "L.append(p)" rajoute le nombrea la fin de la L=[p]
liste "L". for i in range(n) :

p=0.3+0.7+px*%2

L.append(p)
return L

b) On obtient le programme suivant :

~No o~ WN PR
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ExERrcice 4

Suites (5 points)

1) a) On obtient le tableau suivant :

nl 0 1 2 3 4

u | 1 5 | -3 | B _ 17
5 7

v | 1 3 5 7 9

b) On peut conjecturer que la suitg ) est arithmétique de raison 2 car les premiers
termes 1, 3, 5, 7, 9 sont en progression arithmétique deraiso

2(=7u, — 8) N
2) Vouy = 2Un1+1 _ 2u, +1 x(2un+1) -14u, - 16+ 2u, + 1 _ -12u, - 15
Upeg + 2 —7Un—8+2 —7U,—8+4u,+2 -3u, -6
2u, +1
-34u,+5
Uy + 2

4u,+5 2uh+1 2u,+4

Uy+2 Uy+2 Uy +2

La suite {,) est arithmétique de raison= 2 d'ou v, =Vo+nr =1+ 2n.
2u,+1

Vh =

vn (S N, Vn+1 _Vn =

1-2y,
= UVn+ 2V =2Uh+1 = Uh(Vh—2)=1-2v, = U, = n
Un + 2 Vp— 2

1-2-4n -1-4n

On en déduit alors que u, = T2 on5 - 2n 1

1 1
T4 im -~ -4=-4 |
-1-4n. —+o00 tient .
3) u, = ] LN T Onaalors: """ nl PR im u, = -2
n- 2_ = lim 2-==2 e
n n—+oo n

La suite (1,) converge vers-2.
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