CHAPITRE 3 ET 4 : LIMITES ET CONTINUITE - DERIVABILITE 3 pEceMBRE 2022

Correction covtrole de MAtl'\é.MAt;%)e.s
Du lundi 28 vovembre 2022

EXERCICE 1
QCM (5 points)
2 -2+ - 3 + i
1) Réponse c) f(x) = X 1 ¥ donc lim f(x) =
1 L= X—+00
X2
d’ou une asymptote horizontale d’équatigr= —2.
e+1
2) Réponse a) I|m e =0 par somme et quotient |Im—1 -1
X——00
. 1 "
3) Ré ) len%—? = oo | Parcomposition f continue en 0
éponse c) *> : = :
SR g0 [ ImT0=0=10)

X——00

. 1 "
lim —— =0 Parcomposition
a) et b) sont fausse car~+> X

lime*=1 Jm 9 =1
4) Réponse b) f/(x) = 1e:ex);<ex _ ex(iz ) _ (1-xe*.

5) Réponse d)Sil'on dresse le tableau de variation a partir du signe deratfon dérivée
tracée,ona:

X -2 -1 4

f(X) - +q1)—$+
£(%) \/\/

Selon ce tableau seule la propositayrest vraie (minimum en 3).

EXERCICE 2
Equation du troisiéme degré (5 points)
f(X) = -x®+3x+9
3 9 N x|—|>rpoo X3 =t produit |
1) f(x):x3(—1+—2+—3) d 3 9 = lim f(x)=-
XX lim -1+ =+ = =-1 Xk
X—+o00 X X

2) f estdérivable suR car f est un polynéme.
f/(X) = -3x*+3=3(1-x%) =3(1- X)(1+X)

3) /() =0 & x=1 ou x=-1.
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X —00 -1 +00

1
f(x) - 0 + 0 -
11
f(X) \7/ ~__

(0¢]

4) e Sur]-—oo; 1[, f(X) = 7 doncf ne peut s’annuler.

e Sur[l;+oo[, f estcontinue (car dérivable), monotone (décroissantd)aige de
signe carf (1) = 11 et lim f(X) = —co. D’aprées le TVI, I'équationf (x) = 0 admet
une unique solutiory.xqwo

e Conclusion : I'équatiorf(x) = 0 admet une unique solutiensurR.

5) On peut calculef (3) = -9 doncf change de signe sur I'intervalle [1; 3].

A l'aide I'algorithme de dichotomie, on trouve ; 253 < a < 2,554.

. o X —00 a +o00
D’apreés le tableau de variation, on &=
f(X) + 0 -
EXERCICE 3
Limites (5 points)
3 . 3 .
2 X+ — lim x+ = = +o0 | Par quotient
. X°+3 +X X )N X—o+00 X
1) Soit T x - 1 d’ou 1 i X2+ 73
—_ . _ Im = -
SERINNC. S-SRl LS
2) lim e =0 par produits, sommes et quotient ”T_B—Sex =3
X——00 B p p ’ q X——00 + Zex -
Iirr(1)eX —-2=-1) Parquotient
X—
) limx =0 im € =2 = _eo
x—0 x—0 X2
. quotient _ 3
4) lim x-2=0" = |lim —= = +oo.
X—+2+ Xo+2t X — 2
. iy . 3
or lim /X = +co par composition lim,/——= =+
X—>+00 x—+2t ¥ X—2
1
1-Z=
.o x-1 : : 1
5 lim —— = lim X=1 et lml+=-=1
X—+o0 X + X—+00 1 X—+00 X
X
D’apres le théoreme des gendarmes  [fifx) = 1
X—+00
EXERCICE 4
Fonction rationnelle (5 points)

1) Ona: limf(X)=-c0 , Ilim f(X) = +o et qul f(X) = —c0 Iirrl1 f(X) = +oo.
X——00 X—+00 X—1" x—1*
¢+ admet une asymptote verticale d’équatioa 1.

1 (x-17-1 X-2x _X(x-2)
(x-1P  (x=1PF = (x-1p (x-1)

2) f'(x)=1-
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3) '(x) =0 & x=0 ou x=2 et signef’(x) = signex(x — 2)

4) f(3):% et f'(3)=§’1 dou ;

X —00 0 1 2 +00
f'(X) + 0 - -+
-4 +00 +00
f(x) N ~N
—00 —00 0
T3 1 y=13)x-3)+f(3) & y= g(x—3)+% =4 y:%x—g

5) f'(X) =2 &

X(x—2)
(x-1y

=2 © X¥-2X=2%4-4x+2 & X¥-2x+2=0

A =4-8=-4<0 pas de solution.

La courbe?s n'admet pas de tangente paralléle a la droite d’équayien2x — 3.
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