CHAPITRES 7 : PRIMITIVES, EQUATION DIFFERENTIELLE 15 mars 2025

Covtréle de MAtAé.MAtF%)e.s

Meveredi 19 mars 2025

Exercice 1
QCM (5 points)

Pour chacune des cingffamations suivantes, dites si elle est vraie ou fausse en vous
justifiant. Une réponse non justifi€ée ne rapporte aucun point

X+ 2
1 it la f ionf défini )= ———.
) Soit la fonctionf définie surR par : f(X) 1 A% o5
, o . 1 5
Affirmation 1 : «La primitiveF def quis’annuleen-1est: F(X) =In (§X2 + 2X + E) ».
2) Soit la fonctionf définie suR par: f(x) = 6
par- 1 = T3 gex

Affirmation 2 : «La fonctionF(x) = 6 In(e“ + 5) est une primitive dé surR ».

3) Soit la fonctionf définie suR par: f(x) =1+ 26741
Affirmation 3 : « Il existe une primitive de la fonctioh décroissante SUR ».

4) Soit I'équation diférentielle (E): ¥ +y=1
1
Affirmation 4 : « La solutiong de (E) telle quegy(0) = 5 est g(x) = 4€ 3% + 1 ».
s , o 1 1
5) Soit I'équation diférentielle (E) : y' + Zy =20e 4"

1
Affirmation 5 : « La fonctionh définie surR par h(x) = 20xe 4* est solution de
I'équation (E) ».

EXERCICE 2
Primitives (4 points)
2 _
1) Soit la fonctionf définie sur ]2 #oco par: f(x) = ?»(fS;JrZ
a) Déterminer les réels b etctels que : f(X) = ax+b+ XLZ

b) En déduire une primitive de la fonctidnsur ]2 ;+oo[.
2) Soit la fonctiong définie surR par : g(x) = (4x + 2) e **!

a) Déterminer les réels etb pour que la fonctiorh telle que h(x) = (ax+ b) e*+!
soit une primitive de la fonctiog.

b) Déterminer la primitives deg telle que G(0) = 0.
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ExERrcIcE 3
Equation différentielle (6 points)

On considére I'équation flérentielle : (B): y =y
ouy est une fonction dérivable de la variable réelle

1) Démontrer que l'unique fonction constante solution dejliation diférentielle (k)
est la fonction nulle.

2) Déterminer toutes les solutions de I'équatiofiétentielle (k).
On considére I'équation fiérentielle : (E) : y =y — cosx — 3sinx
ouy est une fonction dérivable de la variable réelle

3) Démontrer que la fonctioh définie surR parh(x) = 2 cosx + sinx est solution de
I'équation diférentielle (E).

4) On considére une fonctiohdéfinie et dérivable suk.
Démontrer I'équivalence : & solution de (E)& (f — h) solution de E».

5) En déduire toutes les solutions de I'équatioffiédentielle (E).

6) Déterminer I'unique solutiog de I'équation diférentielle (E) telle queg(0) = O.

EXERCICE 4
Taux de chlore d’'une piscine (5 points)

Paul possede une piscine. Pour désinfecter I'eau, il daittey du chlore.

Le taux de chlore dans I'eau, exprimé en nfg!, est défini comme la masse de chlore
par unité de volume d’eau. On préconise un taux de chlore deraptre 1 et 3 mg¢?.

Sous l'action du milieu ambiant, le chlore se décomposespiadait peu a peu.

Paul décide de faire appel a un bureau d’études spéciatiséaslise un modele continu
pour décrire le taux de chlore dans la piscine. Dans ce moplélg une durée (en jours
écoulés a compter du mercredi 19 juirifx) représente le taux de chlore, en mfy?,
dans la piscine.

On admet que la fonctiohest solution de I'équation fiérentielle (E) :y' = -0, O8y+5—qo,
ou g est la quantité de chlore, en gramme, rajoutée dans la pishique jour.

1) Déterminer les solutiongx) de I'équation (E) en fonction dg

2) a) Exprimer en fonction degla limite des fonctiony en-+oco.

b) Le taux de chlore observé le mercredi 19 juin est égalfarly- £~ et on souhaite
gue le taux de chlore se stabilise a long terme autour de-Zmg

Déterminer la fonctiorf solution de (E) satisfaisant ces deux critéres.

3) Quel est le nombre de jours nécessaires pour que le tauXare clevienne supérieur
almg ¢71?
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