CHAPITRES 8 : LE CALCUL INTEGRAL 12 avriL 2025

Covtréle de MA.tAé.MAticLue.s

Meveredi & awil 2025

EXERCICE 1
Calculs d’'intégrales
Calculer les intégrales suivantes :

50 002 In3 2
1)|:f0 (€% + 30) d. 2)|:f0 T

(3 points)

ExERrciIce 2
Surface non limitée d’aire finie

Partie A

Soit une fonction de la formef (x) = (ax + b) e aveca,b,1 € R
On donne la représentatiéft de f qui passe par les points M2 ; 0) et N(O; 2) et dont

la tangente §en 0 passe par le point P(2; 0).

(4 points)

1) A l'aide de ces renseignements, justifier que(x) = (X + 2) e
t
2) Pour tout nombre ré¢l> 0, on pose : I(t) = f f(x) dx.
-2

a) En utilisant une intégration par parties, montrer quit) = (-t — 3) et + €.
b) En déduire un exemple de surface non limitée dont l'aitéis.

Exercice 3

Aire (6 points)

Soit la fonctionf définie suR par : f(x) = (x> — 4) e’*.

1) Déterminer le signe st de la fonctionf
0

2) Soit la suite ;) définie suiN par I, = f X'e X dx.

-2
a) Justifier quéy = € — 1.
b) Par une intégration par parties, démontrer I'égalitg i = (-2)" € + (n+ 1)I,.
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c) En déduire les valeurs exactesldet del,. y

>

3) On areprésenté ci-contre la couffiede la fonctionf -
. - =
dans un repére orthonorm®, : , J

Le domaine (D) du plan hachuré ci-contre est délimité
par la courbes;, 'axe des abscisses et I'axe des or-

données. %
A l'aide de la question 2), calculer la valeur exacte, en ?

~1Y

unité d’aire, de l'aireS du domaine (D).

ExERrcice 4

Suites et intégrales (7 points)
Soit les suitesl() et (J,) définies sulN par les intégrales suivantes :

T T
In:f e ™sinxdx, Jn:f e ™ cosxdx.
0 0
1) Calculerly.

2) a) Justifier que, pour toute N, onal, > 0.
b) Montrer que, pourtoute N,ona I, —1,<0.
c) Déduire des deux questions précedentes que la syieofiverge.

3) a) Montrer que, pour toute N,ona: I, <f e ™dx.
0

. g —NX 1-e™
b) Montrer que, pourtout > 1,0ona: e dx = .
0

c) Déduire des deux questions précédentes la limite detia @i

4) a) En intégrant par parties I'intégralg de deux facons diérentes, établir les deux
relations suivantes, pour toat> 1 :

1
|n:1+e_m—an et In:ﬁ\]n

b) En déduire que, pour> 1,0na: Iy =
que, pour> 1, 0na: 1y = 5.

5) On souhaite obtenir le ranga partir duquel la suitd () devient inférieure a 0,1.
Recopier et compléter la cinquieme ligne du script avec lansantde appropriée.

1 from math import
2 def seuil ():

3 n=0

4 1=2

5

6 n=n+1

7 I=(l+exp(=n=pi))/(nxx2+1)
8 return n

Quelle est alors la valeur retournée ?
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