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Calevdrier et vumére INSEE

Code ISBN. et jeu de NIM

Correction bowus du 13 vovembre 2012

EXERcICE |

Une date, un jour

Ce qui compte dans le calcul du jour de la semaine c’est le "dgeabe jours, autreme-
ment dit le reste de la division du nombre de jours d’écart/p&itablissons le décalage
de jours que chacun des mois de I'année entraine :

Mois | Janv.

Fév.

Mars | Avr.

Mai

Juin

Juil. | Aot

Sept.| Oct.

Nov. | Dec.

Reste| 3

Ooul

3 2

3

2

3 3

2 3

2 3

Quant au décalage d’'une année, il est de 1 pour une annéele@trda 2 pour une année
bissextile.

Pour les dates antérieures ay@12000. On compte les décalages suivants :
Décalge jour : nombres de jours de mois restantéadulmois suivant.
Décalge mois : décalage di aux mois restants pour aller/@1 @& I'année suivante.
Décalage année : décalage di au nombre d’années sépanagel'suivante de la date
a l'an 2000. Les années sont considérées de 365 jours.
Décalage bissextile : décalage di au nombre d’années ties&u décalage d’années
sans tenir compte des années séculaires
Décalage séculaire : nombre de jours a enlever pour les sus@éalaires rencontrées
non bissextiles.

Pour les dates postérieures ayd112000. On compte les décalages suivants :
Décalge jour : nombres de jours entre fédll mois de la date et son quantieme

Décalge mois : décalage di aux mois entiers commencés.

Décalage année : décalage di au nombre d’années sépanmdiel’'de la date a I'an
2000. Les années sont considérées de 365 jours.
Décalage bissextile : décalage di au nombre d’années ties&u décalage d’années
sans tenir compte des années séculaires
Décalage séculaire : nombre de jours a enveler pour les saus@éealaires rencontrées
non bissextiles.

On peut alors remplir le tableau suivant :

Date Dgcalage Deca!age Decalfelge Qecalage Dgcalage Total
jour mois annee bissextile | séculaire
17/07/1789 18 13 210 52 -2 291=14
02/12/1805 30 0 194 48 -1 271=5
06/06/1944 25 16 55 13 0 109=4
11/092001 10 19 1 1 0 31=3
On adopte le codage des jours suivants :
Jour | lundi | mardi | mercredi| jeudi | vendredi| samedi| dimanche
code| 1 2 3 4 5 6 0
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Pour les dates antérieures a I'an 2000, on doit soustraire
e Le 14 juillet 1789 : 6-4 =2 était donc un mardi

e Le 02 décembre 1805: 65 =1 était un lundi

e Le 06juin 1944 1944 : 6 4 = 2 était un mardi

Pour les dates postérieures a I'an 2000, on doit ajouter :
e Le 11 septembre 2001 : 63 =9 = 2 était un mardi

Exgrcice Il

Le numéro INSEE ou de sécurité sociale
1) Ona A= 10 x B, d'aprés les lois de la congruence, on a :
1°=97x1+3 donc 16=3 (mod 97) donc 10=3%*=27 (mod 97)

Onaalors: A=27B+ C (mod 97)
2) On a les relations suivantes :

B = 2840 717= 97 x 29 285+ 72 B=72 (mod 97)
=
C = 300 941= 97 x 3 102+ 47 C=47 (mod 97)

Onaalors:

A=27x72+447=1991 (mod 97) or 199% 97x20+51 donc A=51 (mod 97)

Onaalors: K=97-51=46

3) Programme : pour trouver le restee la division euclidienne d¥ par 97, on fait

X
r_X—E(9—7)><97

On peut faire alors le programme suivant :

On rentre alors : Variables
B = 1600 428 4 B, 1S
Ini tiali sation
C=085018 Lire B,C
_ Trai tement
On obtient alors : 57:B+C = A
K=55 A—E(%)*97—>A
97-A—> K
Sortie
AfficherkK

4) Siun des 2 cliires de la clé est erroné ou si les deuxiths de la clé sont inversés,
I'erreur est automatiquement détextée.

Intéressons nous au 13 premiersfiths qui correspondent/A& Posons :

A=2a5a1... 199
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e Un des chifres deA est erroné Supposons que c’esti@me chifres. C'est a
dire au lieu deg;, on a&. Il faut alors compareA le vrai nombre ave#&’ dont un
des chifres est erroné. Calculons alors :

A-A=@n & a) (.. .&..a)=(@-a)x10
Pour que I'erreur ne soit pas détectable, on doit avoir :
(@ —a)x10 =0 (mod 97) soit & -a)x10 =97 keN
97 divise alors & — &) x 10 etle pgcd(9710) = 1 (car 97 est premier), donc

d’aprés le théoréeme de Gauss 97 divige«(a)).

or -9< (a—-a) <9 etleseul multiple de 97 entre (-9) et 9 est 0, doac= a'.
Pour que I'erreur ne soit pas détectée, il faut fue A’

e Sjon inverse deux chifres consécutifs.On inverse deux chiresa;,; eta; de A
qui donne le nombrd’ et I'on compare ces deux nombres :

A-A =@ aaa...a) - (2. .. &ai1...a0)
= (10ay,1 + & — 10a; — &,1) x 10
= (9aj,1 — %) x 10

Pour que I'erreur ne soit pas détectable, on doit avoir :
(%a,; —9a)x 10 =0 (mod 97) soit (8. —9a)x10 =97, keN

97 divise alors (8.1 — 9a) x 10 et le pgcd(9710) = 1 (car 97 est premier),
donc d’aprés le théoreme de Gauss 97 divise {9- 9a).

1

0< 9
{ A = -81<(9%,1—-9a)<81

<8
-81<-93, <0

comme -81< (9a;1 — 9a) < 81 et le seul multiple de 97 entre (-81) et 81 est
0, donc a1 = &. Pour que I'erreur ne soit pas détectée, il faut gue A’

Exgrcice |l

Clés des numéros |.S.B.N.

1) Onale code: 978-2-09-172664-9

y+3a+-+a1+3,=9+21+8+6+0+27+1+21+2+18+6+12=131

Donc r=1 etdonc K=10-1=9

PAUL MILAN 3 TERMINALE S SPE


mailto:milan.paul@wanadoo.fr

CORRECTION EXERCICES

2) On peut faire alors le programme suivant :

Au lieu de rentrer cHire par chitre le Variables
nombreN, il est intéressant de rentrerle  [N.1, Q R S, K
nombreN en entier puis a l'aide d’'une it il o]
. , . Lire aj, ap, ... Q12
boucle laisser le programme déterminer |5 _, g
chaque cHire. Il y aura ainsi moins d’er- Trai tement
reurs possibles. Ensuite, suivant la parité |Pourl de1a 12
du rang, on additionne ce dfre ou son E(E) - Q
triple a la sommes. N-10+Q - R
Q- N
On rentre alors : S E(I_) _!
2
978337108452 K =7 S+R—S
Sinon
978016 852059 K =6 SR
FinSi
979 259602 369 K =3 FinPour .
S-10%E (1—0) e
10-S > K
Sortie
AfficherkK

3) Posons:N =aa,...a;

e Un des chifres est erronné Supposons que c’esti@me chifres. C’est a dire
au lieu dea;, on aa. Il faut alors comparer la somn&du vrai nombreN avec
S’ du nombreN’ dont un des clfires est erroné. Il faut alors analyser deux cas
suivant la parité du ranig

a) Siiestpair,ona:S-S =3(a - &)
b) Sii estimpair,ona:S-S = (g - &)

Pour que I'erreur ne soit pas détectable, on doit avoir :

3@—-a)=0 (mod10) soit 3 -a)=10k keN ou
(& —-a)=0 (mod 10) soit & —a) =10k, keN
10 divise alors 3f — &) ou (& — &) or pgcd(310) = 1 donc d'apres le
theoreme de Gauss 10 divisg { &) dans les deux cas.

or -9< (a—-a) <9 etleseul multiple de 10 entre (-9) et 9 est 0, doac= a'.
Pour que I'erreur ne soit pas détectée, il faut tjue N’

e Sion inverse deux chifres conseécutifs. On inverse deux chresa;,; et de
N qui donne le nombré&l’ et 'on compare les deux somm8set S’ suivant la
parité du rang :

a) Siiestpairbona:S-S =g, +3a—a —3a,1 = 2@ —a,1)
b) Siiestimpair,ona:S-S =3a,1+a —3a — a1 = 2@1— &)
Pour que I'erreur ne soit pas détectable, on doit avoir :
2@ -a,1) =0 (mod 10) soit & —a,1) =5k keN ou
(@;1—&)=0 (mod 10) soit &,1—a)=5k keN
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or -9<ag -a,;1<9 0u -9<a,;—4a <9etil existe 3 multiples de 5 entre
(-9) et9:(-5),0etb.

Doncsi a,; —a = -5, a,1—a = 0ou a,; —a = 5 l'erreur n'est pas
détectable. Si I'on inverse, par exemple, 7-2 en 2-7 dangmebne N 'erreur
n'est pas détectable !

Par exemple N = 978 337271 452 etN’ = 978 337721 452 ont tous deux la
méme cléeK =2

4) Pour que 978-2-84225aB-1 soit un code 1.S.B.N, on doit avoir :
10-S=1 & 10-77-a-3b=1 o a+3b=-68=2 (mod 10)

[l faut donc résoudre :a+3b =2+ 10k, keN

comme 0< a+ 3b < 36, kpeut prendre les valeurs : 0, 1, 2, 3. Faisons un tableau
avec toutes les valeurs possiblesadst b

K a+3b b a
0 2 0 2
1 9
2 6
1 12 3 3
4 0
5 7
2 22 6 4
7 1
8 8
3 32 5 5
Exgercice |V
Jeu de Nim

Il faut avoir une stratégie simple pour que le joueur qui camoe A gagne a tous les
coups. Comme les joueurs peuvent prendre 1, 2, 3 ou 4 allwsréetthaque tour, il faut
raisonner modulo 5. Le joueur A fait en sorte que le nombréuliteettes enlevées, apres
gue le deusieme joueur B ait joué, soit de 5. Par exempleauky B prend 2 allumettes,
le joueur A prend 3 allumettes. Le joueur A premdllumettes au premier tour. Apré&s
tours et apres que le joueur A ait joué, il ne doit rester ge’'alilumette. On doit donc
avoir :
nN+5k=39 = k=7 et n=4

Pour que le joueur A gagne a tous les coups, il faut donc qreihpe 4 allumettes au
premier tour et qu’il prenne ensuite le complément a 5 de edejjoueur B prendra.

PAUL MILAN 5 TERMINALE S SPE


mailto:milan.paul@wanadoo.fr

