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ExXERcICE 1
Question de cours. (5 points)

1) Voir le cours
2) a) Siun nombre n'admet pas de diviseurs premigicompris entre 2 et/n alorsn
est premier.
b) On calcule :v419=~ 20 a l'unité pres.
On teste tous les diviseurs premiers de 2 a 19 compris. D¥dpsérégles de divi-
sibilité, 419 n’est pas divisible par 2, 3,5 et 11.
Reste atester 7,13, 17 et 19. On peut réesumer les divisiosdeltableau suivant :

[ Diviseurs| 7 [13[17] 19] 419 n'a pas de diviseurs premiers infé-
Quotient | 59 | 32 | 24 | 22 rieurs ou égal av419, d’apres le critere
Reste | 6 | 3 |11] 1 d’arrét, 419 est premier.

3) Ona: 8316=2?x3Fx7x11.
8316adonc: (21)(3+1)(1+1)(1+1)=48 diviseurs

EXERCICE 2
Algorithme (2 points)

1) Onrentre A= 12, on obtient alors :
e 1®boucle: 1 et 12
e 2¢boucle: 2 et 6
e 3 etderniéere boucle: 3 et 4

2) Cet algorithme permet de donner 'ensemble des diviseurthbre A.

ExERrcICE 3

Trouver un nombre premier (3 points)

1) Ona: 29=n’-1=(n-1)(n+1) relation (1)
2) Un nombre premiep divise un produigb si, et seulement sp divisea oub.

3) D’apres la question 1), comme 29 est premier, 29 divisedelypgt (n — 1)(n + 1),
donc:

e soit 29 divise i—1) alors n—1 = 2% enremplagant dans I'expression (1), ona:
29p=2%(n+1) < p=k({n+1). Commep estpremier alorsk =1. Onen
deéduit :

nN-1=29 donc n=30 donc p=n+1=31
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e soit 29 divise (+ 1) alors n+1 = 2% en remplacant dans I'expression (1), ona:
29p=2%(n-1) < p=k(n-1). Commep est premier alorsk = 1. On en
deéduit :

n+1=29 donc n=28 donc p=n-1=27 non premier. Impossible

Conclusion : Seul le couplen = 30 et p = 31 convient.

ExERrcice 4
Bac (10 points)

1) On ne peut avoirp = 0 mod 3 carp est premier supérieur ou égal a 7 et donc non
multiple de 3 p # 3)

On ne peut avoir alors que :
ep=1 mod3 & p*-1=0 mod3
ep=2 mod3 & p*-1=15=0 mod 3

Conclusion : n= p* -1 estdivisible par 3
2) Commep est impair, alors on peut écrirgp = 2k + 1, k€ N*. On a alors :
pP?P—1=(2k+1°-1=4k%+4k+1-1=4kk+1)

k etk + 1 sont deux entiers consécutifs donc I'un des deux est palgre p? - 1 est
divisible par 2x4 =8

De plus n= p*-1=(p?-1)(p? + 1). On sait qu’'un nombre et son carré ont méme
parité, commep est impair,p? est impair et donc p? + 1 est pair.

Conclusion n est divisible par & 2 = 16.

3) On ne peut avoirp = 0 mod 5 carp est premier supérieur ou égal a 7 et donc non
multiple de 5 p # 5).
On teste alors les quatre autres cas par un tableau de cangmmdulo 5 :

p 1,23 4
p*—1]0| 15| 80| 255

Comme 15, 80, 255 sont des multiples de p* — 1 =0 mod 5 donc 5 divise.

4) a) D’apres le corollaire du théoréme de Gausa,etib divisentc et si pgcdé, b) = 1
alorsab divisec

b) 3, 16 et 5 divisenh et comme 3, 16 et 5 sont premiers entre eux deux a deux,
d’'apres le corollaire du théoreme de Gausx 1B x 5 = 240 divisen

5) Onsait queps, ps, . . ., P15 SONt supérieurs ou égaux a 7, d’apres la question précedente
240=15x 16 et donc 15 divisep! — 1 pour touti de 1 & 15.

A-15= (p]-1)+(p5—1)+ - -+(pis—1) = 15Ky +ko+- - -+kis) ki € N, kp € N*, .. ky5 € N*

Onaalors: A= 15(k1+k2+"'+k15)+15: 15(k1+k2+"'+k15+1)
Donc 15 divise A et donc A n’est jamais premier pour t@gsp,,. . ., Pis.
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