CHAPITRE 4 : LES MATRICES 25ma1 2016

Correction convtréle de MAtkéMAtiﬁ)es
du _jevdi 19 mai 20l6

Exercice 1

Produit de matrices (2 points)

. . . (20 3 _ (45 5
OndonneIesmatrlcessuwantesﬁ\_(15 23 et B_(GO 53

AB_(ZO 32)(45 53_(20x45+30x60 20><50+30><50) _(2700 2503

15 25\60 5 15x45+25%x 60 15x 50+ 25% 50 2175 200
EXERCICE 2
Systéme (3 points)
6 3
au-(2 3

2) detM) =6x(-2)-3x4=-12-12=-24.
detM) # 0, la matriceM est inversible.

3) M1 = -1 (;21 _63)' On poseX = (?) et B= (;) onaalors:

T e 23 -2

24\-4 6/\3)~ 224\ 14
: X ! 147
La solution du systemes] est donc : x = >4 et y= VT
ExERcICE 3
Matrice idempotente (4 points)
> a b\fa b\ (a b a2+bc ab+bd) (a b
DAT=A & (c d)(c d)_(c d) < (ac+cd bc+d?) " \c d
a>+bc=a
. . _ ab+bd=hb
On obtient le systéme suivant
ac+cd=c
bc+d?=d
a®=a a@a-1)=0 (1)
2) a) b=0, lesysttmedevientjac+cd=c < {dd-1)=0 (2)
d?=d ac+cd=c (3)

Les équations (1) et (2) donnent comme vale@s:0oua=1 etd=0oud = 1.
On remplace dans I'équation (3)

a=0etd=0 alorsc=0

a=1etd=0 alors cquelconque.

a=0etd=1 alors cquelconque.

a=letd=1 alors c=0

Les quatre matrices possibles so . 0 10 00 10 =
q P 0" lc of'\c 1) o 17

PAUL MILAN 1 TERMINALE S SPE


mailto:milan.paul@wanadoo.fr

CONTROLE DE MATHEMATIQUES

a+c=a
. . a+d=1 c=a-a°
b) b= 1, le systeme devient :
ac+cd=c d=1-a
c+d’=d
. . a 1
La matrice solution est alors 2
a-a 1l-a
EXERCICE 4
Marche aléatoire (11 points)

1) On détermine les probabilités d’obtenir respectivement, un jeton roygeriReton vert (V)
et un jeton blanc (B).

3 4 18

On a le graphe suivant :

0,72

an1=0,72a, + 0,12b, + 0, 12c,
2) On obtient le systéme suivang:b,,1 = 0,12a, + 0, 72b, + 0, 16¢C,
Cn+1 = O, 163.(1 + 0, 1&3[‘] + 0, 72Cn

3) a) Comme initislement le pionesten Xp=(1 0 0).

0.72 012 016
an:(an b cn) 0,12 Q72 016
0.12 Q16 Q72

(o, 723, + 0,120, + 0,12¢, 0,12a,+ 0,720, +0,16c, O,16a, +0,16b, + 0, 720n)

= (an+1 bn+]_ Cn+1) = Xn+1

b) X1 =XoT, Xo=X1T =XoT?, Xz=X,T =XoT3, de proche en procheéX, = XoT"

1 7 4
4) a) Ontrouve:P=|1 -3 4
1 -3 -7
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b) Montrons par récurrence la propriéf€™ = PD"P~1,
Initialisation : n=1. Immédiat cal = PDP~1. La proposition est initialisée.

Hérédité : : On suppose queT" = PD"P~1, montrons que T™?! = PD™1p-1
On multiplie a gauche I'hypothése de récurrenceTpasn obtient alors :
TxT"=TxPDP!=PDP!xpPDP?

T™! = pD(P~'P)D"P~! = PDID"P* = PD™ 1Pt
La proposition est héréditaire.

Par initialisation et héréditéT" = PD"P~! pour toutn non nul.

1 0 0
c)D"=[0 06" 0
0 0 Q56

an PBn Yn
5) @) Xne1=XoT" & Xp=(1 0 0)[... ] & (an by c)=(en B )

Doncay = an eth, = 8. CommeX,, est une matrice probabiliste, on a, + by + ¢, = 1.
On obtientalorsc,=1-ay,—b,=1-an—Bn.

b) Iim 0,6"=0 car-1<0,6<1 et Ilim056"=0 car-1<0,56< 1.

N—+oco0 N—-+0co
Par produit et somme :
e Im ay= lim an=—

n—-+oco N—-+co ]3%
¢ nL'Tmbn— I|m ﬂ” ~ 110
im ¢c,=1- Ilim I|m 3 _37_40 4
L — - - _——_—_— = — = —
fo>too T M>too N A=l T 0T 1
3 33 .
c) Ona 10°- 110 Ona donc I|m an < nl_l)rpm b, < nl_l)rpoo Cn.

Le sommet sur lequel on a le plus de chance de se retrouver aprésndmgrabre d'ité-
rations est le sommet qui a la plus grande probabilité aumamiest donc le sommet C.
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