CHAPITRE 6 : PRODUIT SCALAIRE 27ma1 2016

Correction convtrole de MAtl'\é.MAt;%)e.s
Do lunwdi 22 mai 2016

Exercice 1
Figure (1,5 points)

e Premiére figure :AB -AC = —AB x ACCOs45= —2 x 3x %2 =-3V2

e Deuxieme figure :AAB -AC =AB xAH =5x3=15

. Troisiémefigure:ﬁ'ﬁ:(3_2)(_1_2):( 1)(_3):—3+4:1

0-2)\0-2 -2)\-2
EXERCICE 2
Orthogonalité (1,5 points)
3 4m 2
a-v=0 o (—m+2)(—1)_0 & 12n+m-2=0 © m= 13
EXERCICE 3
Angle (3 points)
1) Voir ci-contre. D c
—> } 1 1 1 5
2)DM DN =| 2| {|=3+z=2
_1)1-2 2 3 6 N
3
—_— —> _—
DM -DN = DM x DN cos(MDN)
1 V5
DM = /> +1=—.
Va*t 72
1 V10
DN = 1+ 6 T A M B
5
DM - DN 6 1 2 .
cos(MDN) = = 6 :§xi:_:£ -~ NMDN=Z"
DMxDN ~ v6 V10 6 5v2 2 2 4
2 3
EXERCICE 4
Parallélogramme (3 points)

1 1
1) AB -AD = E(||A_B> +AD | - ||A_B’||2—||A_D’||2) = 5 (Ac? - AB? - AD?)
11

1
= 5(36-16-9)= =
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., U
AB -AD o 11
ABxAD 4x3 24

2) AB"-AD = AB x ADcosBAD) < cosBAD) =
__ 11 .
BAD = arccod — |~ 627

— ., 5 —_— — 2 5 —_— — 5
3) a) BA +AD)2=BA2+2BA -AD +AD?=BA2-2AB -AD +AD

11
b) (ﬁ’+A_D>)2:16—2><7+9:14, orBA +AD =BD = BD-= V14

EXERCICE 5

Droite et cercle (5 points)

1) a) ¥ +y?’-6x-4y-4=0 © (X¥-6X)+(>-4y)-4=0 &
(X=3P-9+(y-2P-4-4=0 & (x-3P+(y-2F=17.
% est le cercle de cent@(3 ; 2) et de rayorr = V17.
b) Onremplacec ety par les coordonnée de Aetde B :
e PourA: (7-372+(3-27 =16+ 1= 17 vérifié

e PourB: (1-3P+(1-2P°=16+1=17 vérifié
Les point A et B appartiennent bien au cerele

c) On obtient la figure suivante :

Y

2) a) Onremplace les coordonnées de A dans I'équation deit dr:
4x7+3-31=28+3-31=0 doncAed
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b) Il faut déterminer un deuxiéme point pour tracer la drditBour x = 8, on trouve
y=31-4x=31-4x8=-1. Le point C(8 1) est sur la droitel

¢) Soitd un vecteur directeur de la droite on a alors t(-1 ; 4).
Montrons quel est orthogonal au vecteupA = (7-3;3-2)=4;1):

— (=1\(4
088 - (Y)(f)--ava-0

G L QA donc la droited est tangente au cerci€ en A.

—> —_— _— =

d OB =(-1-3;1-2)=(-4;-1) = -QA, donc les vecteurQA et QB sont
colinéaires et donc les points &, B sont alignés. Le segment [AB] est un diametre
du cercle, en conséquence les droites tangentes au @érekpectivement en A et
B sont paralléles.

EXERCICE 6
Relation d’Al-Kashi (3 points)
1) a2 = b? + 2 — 2bccosBAC) & 2bccosBAC) =2+ - a2 o
COSB/A\\C) — M
- 2bc
_ 2+ 10P -6 12 — o
2) cosBAC) = 821 80>2< 1(16)3 = 16?) = 0,8, donc BAC = arccos(08) ~ 36,9".
a+c?-b? 62+10°-8 72
3) cosBBC) = —— = 5 6x10 - 120~ %
donc ABC = arccos(06) ~ 53,1°.
EXERCICE 7
Théoréme de la médiane (3 points)
1) Voir cours.
BC? 2AB? + 2AC? - BC?* 27
2) AB? + AC? = 2A12+ BC & AlZ = +2ACT-BCT_ 27
2 4 4
A~ V27 _3Y3
22
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