CHAPITRE 6 : PRODUIT SCALAIRE 11 avriL 2018

Correction du devoir de MAtAéMAti%)&S
Du mardi 18 awil 201N

EXERcICE 1

Figure (3 points)

On remarquera que A et J se projettent orthogonalement surfdpégctivement en O et
, e —_— —

B et comme AJIB est un parallélogrammid = BA et Bl =AJ

1) BC -BA =BC -BO :BCX%BC:8

_— s = =
2) BC -JC =BC -BC =BC?*=16
—_— — — —> 1
3) BC -AJ =BC -OB :—BCxéBC:—S
—_— == S = _— = — —
4)BC -IA"=BC -(IJ +JA)=BC -(BA +JA)=BC -BA +BC -JA
=BC -BO +BC -BO =8+8=16
_ - — D — = 1 1
5) BO -BI =BO -AJ =BO -0OB :—EBCXEBC:—4
_— = = =3 = _— = = _— = = —>
6) BC -Cl =BC -(CJ +JI)=BC -(CJ +AB)=BC -CJ +BC -AB
=BC -CB +BC-OB:—BCZ—BCX%BC:—16—8:—24
EXERCICE 2
Angle (3 points)

ABCD est unrectangle telque AB3 et AB=5. Le point E est le milieu de [AB].
1) Dans les triangles ABC et ADE rectangles en A, d’'aprés lerirde de Pythagore :
e BC?=AB?+BC?’=5"+3 =34 < BC= V34
52 61 61
. DEZ:AE2+AD2:é +32:Z & DE= g

2) Dans le repére (A%A?; %ﬁ) ona: C(5;3), D(0;3), (Eg; 0)

5
w ()]t e

-3 2 2
3) Or AC -DE = AC x DE x cosf = chos@ (2).

7

De (1) et(2),ona: cos= 2 = !
V34x V61 V3461

2

On obtient alors : 6 = arccos(#) ~ 81 16°.
V3461
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ExErcicE 3
Orthocentre (3 points)

1) Pour tout point M du plan, on introduit le point A grace adtation de Chasles :

a=AM -BC +BM -CA +CM -AB
=AM -BC +(BA +AM)-CA +(CA +AM) - AB
=AM -BC +BA -CA +AM -CA +CA -AB +AM -AB
=AM -(BC +CA +AB)+CA -(BA +AB)=0

o AR

2) Soit H l'intersection des hauteurs issues respecti\(/)emeA et B,onaalors:

AH -BC =BM -AC =0, or dapres la relation précédente, vraie pour tout M et
donc pourH,ona:

—_— — —_— —
AH -BC +BH -CA +CH -AB =0 = CH -AB =0 = CH LAB

H est alors sur la hauteur issue de C. Les trois hauteurs snotodmcourantes en H.

EXERCICE 4
Droite et cercle (5 points)
1) a) ¥*+y*-8x-10y+36=0 & x*-8x+y*-10y+36=0 &
(Xx—4P%-16+(y-5%-25+36=0 & (x-4)-16+(y-5y=5
% est le cercle de centfe(4 ; 5) et de rayonys

b) On remplace les coordonnées de A dans I'équation du cgrcle
(X—4P +(y-52=(8-42+(5-3%=1+4=5.
Le point A est donc sur le cercle.

c) On obtient la figure suivante : On prend pour la drditées points B(1; 4), C(9; 0),
pour le droited,, les points D(0; 2) et E{1; 0).
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2) a) Le point A appartientd; car x+2y-9=3+6-9=0.
— —> (3-4\ (9-3 -1 6
ar . AC - (3_5).(0_3) _ (_2).(_3) - 6+ (-2)(-3)=0
—_— — .
QA 1 AC , donc la droited; est tangente au cerclé

b) L'équation réduite de la droite, est y = 2x + 2, en remplacant dans I'’équation
du cercle?.

(x—=4Y-16+(y-5)2 =5 & (x-4P+(2x+2-5% =5 o (x-4P+(2x-3% =5 o
X 8x+ 16442 - 12x+9=5 © 5X2-20x+20=0 & X—4x+4=0 &
(x-2=0 & x=2

On obtient un seul point d’intersection entteet ¢, le point F(2; 6). Le cercl&

etd, sont donc tangents en F.

EXERCICE 5

Relation d’Al-Kashi (3 points)

1) On obtient la figure suivante :

3.7 5.3

C 7 B

2) D’aprés la relation d’Al-Kashi a2 = b? + ¢2 — 2bccosBAC &
+2-a2 377+5F-72 361

COSBAC = = T 2x53x37 _ 1261 184
— 361 .
BAC = arccos(—@) ~ 100 6.
3) Par une permutation circulaire,
. c?+a*-b* 53FR+7°-3,7%° 317
COSABC = —— & = 2x53x7 371 0%
. 317 o
ABC = arccos(ﬁ) ~313.
EXERCICE 6
Position par double visées (3 points)

1) a) BCM = 180- PCB= 180- 45 = 135°.
MBC = 180- BCM - CMB = 180- 135- 25 = 20°.
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sinCMB  sinMBC MCsinCMB  3,5sin25°
— = BC — —— = - = ~ 4, 3 km
BC MC sinMBC sin 20

2) D’apreés la relation d’Al-Kashi :

b)

__ 2
BP? = PC’+ BC?>- 2PCxBCx cosPCB = 5%+4, 32—2><5><4,3><§ ~ 13084 &

BP~ 13084~ 3,6 km

PAUL MILAN 4 PREMIERE S


mailto:milan.paul@wanadoo.fr

