CHAPITRES 6 ET 7 : PRODUIT SCALAIRE ET COMPORTEMENT D’ UNE FONCTION 13mar1 2017

Correction covtrole de MA‘(‘J’\é.MA‘C;%)e.S
Du Mereredi 10 mai 2001

ExERrcicE 1
Produit scalaire (3 points)

On considére le plan muni d’'un repére orthonm(r@éz_), 7)
Soient les points A{2; 3), B(1=4), C(0; 2).

1) On obtient la figure suivante : = B 2-1) ([ 0-1
\ 2) BA -BC = 3-(-4)) (2= (-a)

I 1

)(=1) + 7(6) = 45

3) BA -BC = BA x BC cosABC

> — BA -BC
1 A -__ =
Cos BC—B <BC

m—v—?

45
_3 | cosABC =
\/_8\/_7 V2146
—a ] . 45 ) o
ABC = arcco ~ 13 74
B V2146

ExERrcicE 2
Etude d’une courbe (5 points)

1) Df =] =0 ;=2[U] =2 1[U]1 ; +oo]
2) lim f(x)= lim f(x) =-5
X—+00 X——00
La droite d’équationy = -5 est asymptote horizontale eqo et —co
3) En-2: Iim f(X) = —c0 et lim f(X) = +c0.
X——2" X——2*

Enl: limf(x) = +c0 et lim f(x) = —
X—1- x—1+t

4) Lafonctionf n'admet pas de limite en 1 car la limite a droite de 1 ef€dente de la
limite & gauche de 1.

5) La courbe?’ est au dessous de la drojte- —5 en—co et au dessus efco ?

6) La courbes: est concave pour < -2 et pourx > 1.
La courbeé; est convexe st2 < x < 1.
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ExErcicE 3
Calculs de limites (5 points)

1) fl(X):—X3—2X2+5:X3(—1—g+2)

X x3
Xirpw X = oo par produit
lim —1- 2+ % 1 [ Jim fi(X) = +eo
X——00 X X
7
2+ —
2X+ 7 :xz0 X
2 f X) = =
) f2(x) T T
X
lim 2 [ 2 .
o et <= par quotient
.1 lim fy(x) = -2
im Loqo g [ Jm R0

X—+00 X

3) x; = 1 racine évidente. Dd®> = -2, on en déduitx, = -2.
On en déduit le tableau de signe suivant :

X —00 -2 1 400
X2+ X—2 + 0 - 0 +
lim -5x*+4x-8=-36 | par quotient
lim x*+x-2=0" lim f3(x) = +o0
Xy — 2+ X——2+
lim x*+x-2=0" lim f3(X) = —c0
X——2" xX—>-2
1
B fa0g < IS Lo POy
VT 1ok T 1
-2
X
. 1 _
Jim 3x-5+—=-c | parquotient
lim f4(x) = +
im 2 -2=-2 Jm 13 = +oo
X——00 X
EXERCICE 4
Etude d’une fonction (7 points)
1
1-=
X—1 -xz0 X
1) f(x) = ——= X0 __X
) 1) x2+1 1
X+ =
X
. 1 _ . 1 _
Jmi1--=1 par quotient Jmi1--=1 par quotient
. 1 im f)=0 St 1 lim f(x) =0
im X+ - =+ X—+00 lim X+ = = -0 X —00
X—+00 X X——00 X

La droite d’équatiorx = 0 est asymptote horizontale& en-+oo et—co

PAUL MILAN 2 PREMIERE S


mailto:milan.paul@wanadoo.fr

CORRECTION DU CONTROLE DE MATHEMATIQUES

10¢+1)-2x(x—1) X+1-23+2x  -xX*+2x+1

2) a) f'(x) = (X + 1) (2 + 1) B (x2+ 1)

b) /(X)=0 & —-xX2+2x+1=0o0ona:A=4+4=8=(2V2)

2racinesx1:_2+—22\/§:1—\/§ et x2:_2_—22\/§:1+\/§
c) Signe def’(X) = signe £x2 + 2x+ 1). On obtient le tableau de variation suivant :
X | —o0 1- 42 1+ V2 +00
f'(x) - 0 + 0 -
0 0,21
) .
-1,21 0

3) a) (T): y=f(1)(x-1)+ f(1). Ona f’(l):% etf(l)=0

1 1
T):y==x-=.
(To) oy 2X >
b) SoitxI'abscisse du point I. On doit résoudre :
1 1 x-1 1 1 5
f(X)—EX—é (=4 m—éx—é (=1 2(X—l)—(X +1)(X—1) (=4

2x-1)-(®+1)(x-1)=0 & (x-1)(2-¥-1)=0 & x-1)1-x) =0
& Xx-1)A-X1+x=0 & —(x-1%x+1)=0

On trouve deux solutionsx = 1 qui correspond a la tangente;jlet x = -1
qui correspond au point I. Comme (-1) = -1 le point | a pour coordonnées
(-1;-2).

4) On obtient la courbe suivante :

-3 -2 -1
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5) Solutions de I'équationf(x) = m.

x < f(1- V2): Pas de solution e 0<x< f(1+ V2): 2 solutions
x=f(1- v2): 1 solution

f(1- V2) < x<0: 2 solutions
e x=0: 1de solution e x> f(1+ V2): Pas de solution

e x=f(1+ Vv2): 1 solution
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