CHAPITRE 2  FONCTIONS DE REFERENCE, VARIATIONS DES FONCTIONS ASSOCIEES 30nNovEMBRE 2018

Correction convtrole de MAtl-»é.MAti%)e.s
Do luwdi 26 vevembre 2018

Exercice 1

Ensemble de définition (4 points)

1) Racine de X2 - 2x-3. x; = —1 racine évidenteP = -3 donc x, = 3.

Conclusion: Df =R —-{-1; 3}
. 1
2) Condition: ¥X+1>0 & 3x>-1 & x>—§.

. 1
Conclusion: Ds = [— 3 ;+oo[

3) Condition: (2- x)(x+3)>0 X -0 -3
Les racines sont: 2 et3 (2=x)(x+3) -0 + 0 -
Le codficient quadratique vaut() Conclusion: Dy =[-3; 2]

2 +00

Xx#0

4) Conditions:
-2x20 © -2x>-3 © X<

NI W

Conclusion: Df =] — o0 ; O[U ]0 ; g]

EXERCICE 2

Résolution graphique (6 points)
1) On obtient I'allure de la courbe suivante :

A
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2) a) On obtient le tableau de variation de la fonctfosuivant :

X | —o0 -1,22 1,22 +00
2,67 T

] o~

4,67

b) Pour résoudre graphiqguemdttk) = 0, on cherche les abscisses des points d’inter-
section entr&’; et 'axe des abscisses
On trouve 3 solutions :x; ~ =2, X, ~ —0,22 et X3 = 2,22.

c) On trace la droite horizontale= —1.
Pour résoudre graphiqguemefi{ix) > —1, on cherche les abscisses des pointgde
qui sont au dessus ou sur la droite d’équatign- —1.

Ontrouve $[-2,12; 0] U [2,12 ;+09]

d) Pour que I'équationf(x) = m admette une solution et que cette solution soit po-
sitive, la droite horizontale doit couper une seule foisdarbe%; et le point d’in-
tersection doit avoir une abscisse positive.

Cela est possible si la droife= m est au dessus du maximum tle

S =]2,67 ;+oo[
3) a) f(-2)=(-2°*-4,5x(-2)-1=-8+9-1=0.
(X+2)(@x?+bx+c) = ax3+bx2+cx+2ax?+2bx+2¢ = ax?+(b+2a)x*+(c+2b)x+2c

En identifiant & la premiere forme, on obtient le systémessuiv

a=1 a=1

b+2a=0 b=-2a=-2
c+2b=-45 = )c=-45-2(-2)=-0,5
2c=-1 2(-0,5) = -1 vrai

Onaalors: f(x) = (x+ 2)(x* — 2x - 0,5).
b) f(X)=0 & x=-2 ou x*-2x-0,5=0.

A=4+2=6 deux racinesx; = 2 _2\/6 ~-0,22 et X = 2+2\/6 ~ 2,22,
ExErcIcE 3
Valeur absolue (4 points)

1) a) 2-32x+1=-7 & -32x+1=-9 & |2x+1 =3
& 2Xx+1=3 ou X+1=-3
o x=1loux=-2 '
S={-2;1
b) 4x-1=13-X & 4x—-1=3-Xo0u 4&—-1=-3+X
& 5x=4 ou X=-2
4

S X = OUX—2
"5 -3
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C) 2x-3 <5 & -5<2x-3<5 & -2<2x<8 & -1<x<4
S=1]-1; 4

d)j4-x>3 & 4-x>3 ou 4-x<-3
& —Xz-1ou —-x<-7
& X<loux=7

S=]-00; 1] U [7;+00[

le centrelL7 =4
2) 1=[1;7], on détermine 2 } On a alors|x — 4| < 3.

lerayonr =7-4=3

+6
le centre =2
J=]-00;-2[U]6;+co[, ONa 2 } D'ou |x—2| > 4.

lerayonr =6-2=4

EXERCICE 4
Variation des fonctions carrées et homographiques (2 pois)

1) On obtient le tableau de variation de la fonctib(x) = 3(x + 1)> + 4 suivant :

X —00 -1 +00

+00 +00
f(x) \ /
4

. . . -3 .
2) On obtient le tableau de variation de la fonctig(x) = 1 + v Suivant :

X —00 5 +00
+00 1
o | -
1 —00
EXERCICE 5
Variation des fonctions associées (4 points)
1) a) f(x) = sur 1=]4; +oo[

X_
1
Onposeu : Xx— x—4, v=4/u, donc f:\—/

Surl:u>0
e U est une fonctionfine croissante car=1 > 0.
e U et y/uont méme variation, doncest croissante.

1 L . , .
e vet " ont des variations contraires doh@st décroissante.
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b) 1(¥) = 5 42 sur E [

1
Onposeu : X+ X2, v=-4u, W=V+1, doncf:v—v

Surl:w=#0

u est la fonction carré donc croissante gar 0.
par produitv = —4u est décroissante car4 < 0).
par sommev = v + 1 est décroissante.

1 . . )
w et W ont des variations contraires doh@st croissante.

c) f(X)=x3+2x-1 sur =R
Onposeu : X x5, V: X—2x—1, donc f=u+v
SurR:

¢ u est la fonction cube donc croissante par hypothese.
e v est une fonctionféne croissante car = 2

e Commeu etv sont croissantes, par somrhest croissante.

2) D’apres le tableau de variation de la fonctibn ¥Yxe R, f(x) > 0.

f et — ont des variations contraires, on obtient le tableau detran deg suivant :

f

X —0 3 400

9(¥)
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