CHAPITRE 5 : VECTEURS ET COLINEARITE 13mars 2019

Correction du devoir

av lbndi | mars 2019

ExEercice 1
Nombre de segments (5 points)

1) Etape 1:4 segments,

Etape 2 : 10 segments,

Etape 3 : 18 segments,

Etape 4 : 28 segments,

Etape 5 : 40 segments.

Etape 4 Etape 5

2) Soitu,,; le nombre de segments ajoutés

sur la nouvelle colonne pour passer de

I'étapen a I'étapen + 1.

Onaalors Uy = Uy + 2 I I

La suite (,) est une suite arithmétique de

raisonr = 2 et de ¥ termeu; = 4.

On adonc

Un Un+1

Uy=U+(N-1r=4+2(nh-1)=2n+2.

S, est alors la somme des segments des colonnes d’au

Sh=UW+U+U+--+U=4+6+8+---+(2n+2)

3) S, estla somme deaspremiers termes d’une suites arithmetique de raiser? et de
1¢"termeu, = 4.

4+2n+2

Sn =NX (T

4) a) Tous les segments ne sont pas utilisés. Il variables : N, K, S : entiers
faut alors déterminer un critére d’arrét, |Entrées et initialisation

):n(n+3) = S;p=10x13=130

c’est a dire savoir si I'on peut construire Iilre ﬁ
. . I
une colonne supplémentaire. e

Si I'on a construitk colonnes, il faut | Traitement

avoir encore X + 1) + 2 = 2k + 4 seg- e faire

ments pour pouvoir construire une co- S+2K+2-5S
lonne supplémentaire. fin
Sorties : AfficherK, N - S

b) Silonentre N =1 200, on obtientKk =33 etN-S = 12.
On peut construire 33 étapes et il restera 12 segments.

PAUL MILAN 1 PREMIERE $


mailto:milan.paul@wanadoo.fr

CORRECTION DU DEVOIR DE MATH]IEMATIQUES

EXERCICE 2
Vecteurs (5 points)

Partie A : un cas particulier sans utiliser un repére.

1) On peut faire la figure suivante :

A

2) DM =DA +AM =-AB -AD = 4DM =3AB -4AD.

DN =DC +CN

= 3DN =3AB -4AD

L — — —s 3—
3) Onendeéduitque: @M =3DN = DM :ZDN'

— - ., . . ,
Les vecteur®M etDN sont colinéaires et donc les points D, M et N sont alignés.

Partie B : cas général avec un repére

1) a) Ona:A(0,0), B(1,0), C(1,1), D(0,1) et KQ).

b) Comme ABCD est un parallélogrammé&B = -AD et AC =AB +AD .

— 11— 1
CN :aCB = CA + AN :—aAD =

1 1 1\—
AN =AC --AD =AB +AD --AD =AB +(1--|AD
a a a
3 1
Les coordonnées de(lll, 1- 5)'

a 1
1

_, 1 _, 1
2) DM (a,-1) etﬁ\?(l,—a). detDM’, DN) = = —ax_+1=-1+1=0.

— - ., . . ,
Les vecteur®M et DN sont colinéaires et donc les points D, M et N sont alignés.

EXERCICE 3
Famille de droites (7 points)

1) (Do) : 2Xx+2y+2=0 & x+y+1=0.
Passe par les points 1, 0) et (1,0).
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2) (D) est paralléle a I'axe des abscisses ssn+ 2 =0 m= -2.
Son équation est alorsD(,): -2y+2=0 & y=1.

(Dyy) est parallele a I'axe des ordonnées ssim+22 =0 m= —-1.
Son équation est alorsD(;) : x+2=0 & x=-2.

3) S'il existe une droite @) qui passe par le point A(3; 2) alors I'équation doit étre
vérifiée par les coordonnées de A :

12
3(M+2)+22m+2)+2=0 & 3M+6+4M+4+2=0 & "m=-12 & m:—7
. 2 10 _ %3
Son équation est alof® 12 : 7x—7+2 & X-5y+7=0.
7

Passe par les points (-7,0) et le point A.

S'’il existe une droite D, qui passe par le point B(-4; 2) alors I'équation doit étre
vérifiée par les coordonnées de B :

—4Mm+2)+2(2m+2)+2=0 & -4m-8+4m+4+2=0 < Om= 2 impossible

Il n’existe pas de droitel§,,,) passant par B.

4) Raisonnons par I'absurde en supposant qu'il existe deoxedfD,,) et (D) telles
que: On)//(Dy) avec m= nt.

Leurs vecteurs directeursi(—2m—-2; m+2) et v(-2m' -2 ; m' +2) doivent étre
colinéaires :

det@, V) =0 & =0 & (=2m-2)(m +2)+ @ +2)(Mm+2) =0

-2m-2 m+2
2m -2 m+2

-2mm —4m-2m -4+ 2mm +4m +2m+4=0 & -2m+2m =0 oem=m

Contradiction. Deux droites quelconques de la famiig)ne peuvent étre paralléles.

5) Si toutes les droited),,) sont concourantes en X(Yo), alors les coordonnées de C
ne dépendent pas de

YmeR, (IM+2)X+(2M+2)yo+2=0 © MmM(X+2) +2% +2¥+2=0

Xo +2yo =0 {&:—2
&

= 2%y — 2V — 2
m(Xo + 2Yo) Xo — 2Yo C${M+W+1=0 Vo= 1

Les droite Dy,) sont concourantes en€€ ; 1).

Autre méthode : D’apres le graphique, on observe que les droiixg,((D_; et (D_,)
sont concourantes au points-2(; 1). Vérifions qu’il en est de méme pour toute
valeur dem. En remplacant dans I'équation par les coordonnées de C :

—2M+2)+1(2Mm+2)+2=0 & -2m-4+2m+2+2=0 & Om= 0 tjours vrai
Les droites D,,) sont donc concourantes en C.

. . . X2

6) Cherchons les points d’intersection | entidgf et la paraboley = R

2
(M+2)x+ (2m+2)y+2=0 (M+2)x+(2m+2) > +2=0 (1)
X2 < 2 4
y=— y:X_
4 4
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(Dx2 : M+1)x%+2M+2)x+4=0
A =4m+ 2 - 16(m+ 1) = 4n? + 16m+ 16— 16m— 16 = 4n?

YmeR, A > 0. Ladroite D) rencontre au moins en un point la parabole.

Pourm = 0, on aA = 0, la droite Do) coupe la parabole en un seul point, elle est donc
tangente a la parabole.

Pour les autres valeurs de la droite O,,) coupe la parabole en deux points.

Il nexiste pas de valeur d@ pour lequel Dy,) ne rencontrant pas la parabole.

Autre méthode On peut observer sur le graphique que le point C appartienparia-

2 2
- -2
bole. Vérifions le :yc =1 et % = ( 4) =1=Yc.

Le point C est sur la parabole, comme il appartient a toutdreites Oy,), il n’existe
pas de valeur de pour lequel D)) ne rencontrant pas la parabole.

(D-1)
(Do)

(D-2) C

ExERrcick 4
Angles (3 points)

Le point D est equidistant de B et de C donc
D est sur la bissectrice d@AC.

Comme les angles géométriques dans ug
triangle équilatéral sont égauxga
Ona:(ﬁ)_), ﬁ):—%.

Par le méme raisonnement avec le point E :
— — T

(BA", BE )= -= "
En utilisant la relation de Chasles avec les A ) B
angles, on obtient :

(AD’, BE)=(AD, AB) + (AB, BA) + (BA, BE)
Vi T 2r

67" "6 3
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