CHAPITRE 6 : FONCTIONS SINUS ET COSINUS 14 avriL 2020

Correction devoir de MAtAé.MAt;%Je.S
v 4 awil 2020

ExErcicE 1

Se repérer dans le cercle trigonométrique (3 points)

1) Le triangle OIA équilatéral. Le cercle de centre |
et de rayon Ol coupe le cercle trigo en A et B. A

2) L'angle associé a B est: C A

5
—g dans]-n; n] et ?ﬂ dans [0 ; Z]

3) Le cercle de centre J et de rayon Ol coupe le cercle

trigo en C et D. J L

L'angle associé a C est :

2?” dans]-n; n] et %ﬂ dans [0 ; 2]

4) L'angle associé a D est: D B

4
—2—; dans]-n; n] et Eﬂ dans [0 ; Z]

EXERCICE 2
Lignes trigonomeétrique (3 points)

13r : .
1) L’angle—? dans l'intervalle - = ; n] correspond a—%.

2) L’angle%ﬂ dans lintervalle }- = ; n] correspond a‘%”.

cosg—lﬂ —coss—ﬂ ——cosz——£2 et sing—lﬂ = sin 3—” —sin7—r—£2
4 | 4 4 2 4 ) 4 27

2 . R
L’angle%ﬂ dans l'intervalle }- = ; n] correspond a%.
cos| 2 _ cos(z) = £3 et sin 2 _ sin(z) _1

6 ) 6/ 2 6) ~ \6/ 2

Exercice 3

Formules trigonométrique (2 points)

1) sifx=1-cogx=1- 1+cos(2) _ 1-cos(Z)

2 2
m V2 ——
2) cogZ = 1 o0% = v _2+ V2 = cosz——2+ V2
8 2 2 4 8 2
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V2

T
Sin? = = 1_COSZ = " 2 _2-V2 Sin_—gfo sin= = —2_ V2
g8 2 2 4 8 2
EXERCICE 4
Equations (2 points)
1 x X = % + 2kn
1) 2cosx=1 & COSX= - & COSX=CO0S- < s keZ
2 3 X=—=+ 2kt
3
X = —= + 2kn
. . 1 . . [571 6
2) 2sinx+1=0 & sinx=-= & sinx=sin|l—| & -
. : 6 7 e rm (-5)+ 21
7_g:_5_ér X = —6 + 2kt
=3 5r keZ keZ
X=——+ 2kr
6
EXERCICE 5
Approximation d’'une équation (2 points)

1) La varaiblep correspond a la précision de I'approximation aflpres.

La variablei correspond au rang du terme de la suite a partir duquel agitésjpn est
atteinte.

2) On obtient pour solution(4) : EQELE”D"U:CRIPTMB o0
0,739 130, 23. Gt satutiontay:
u=0
. . . i=0
ce qui correspond & ~ 0,739 1 a 16* :;hile fabs(u-cos(u))>=10%%(-p)
prés a partir du 2erme. fimq
u=cos(u)
3) x~0,739rd soit return(u, i)
X ~ M ~ 42 342°. Fns...|la A #]|0utils| Exéc [Script
T
EXERCICE 6
Etude d’une fonction (8 points)
cosi + 2r COSX
1) VxeR, f(x+2rn)= & ) _ = f(X).

3+ Si(X+21)  3+sirfX
La fonction est 2-périodique donc on obtient la courfsé surR a partir de - = ; «]
par des translation de vectedr= 2kr 7, k € Z, sur I'axe des abscisses.

2) Lafonctionf est paire enféet :
COS(X COSX COSX
¥YxeR, f(-x) = €9 _

3rsP O T Tr s 3rsiex O

Le plus petit intervalle d’étude de la fonctidrest donc|[O ; x].
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3) On dérive comme(\—Lj) et on rappelle que (sfx)’ = 2 sirf xsinx = 2 cosxsinx.

— sinx(3 + sin’ X) — cosx(2 cosxsinX) _ sinx(—3 — sir’ x — 2 co$ X)

= (3+ SiE x)2 (3+ SiE x)2
cogx=1-si?x SINX(—3 — SiNF x— 2+ 2sifx) _ sinx(sin’ x— 5)
- (3 + Sir? x)2 ~ (3+sifX)?2

4) Ona: sifx<1l = sifx-5<-4<0
P =0 o sinxsiPx-5=0 & sinx=0 ‘" x=0 oux=nr.
Vxe[0; n], sinx>0 et (sifx-5)<0 = f(x)<0.
La fonctionf est décroissante sur [Or].

5) On obtient le tableau de variation sua; n] par symétrie par rapport a I'axe des
ordonnées.

X -7 -3 0 > n £(0) = §j£6 _ %
() | 0 + 0 - 0 "
f(r) = -1 _1
1 ~3+0 3
f | 10— 3 o0 1 n 0
1 1 f(_): Y _o
3 3 2 3+1

La fonction f est donc bornée da+5% ; %]

6) On obtient la courbe sur deux période-x[; 3x]. (signal quasi « triangulaire »).

11\
3
\
\
\
\
\
T 1 T
A (@] 57
_ fn x 3n 5n
‘” 2 2 2 2n 2 %”
\ \
\ \
\ \
1
3
MORMAL FLOTT DEC REEL RAD HP [] NORMAL FLOTT DEC REEL RAD MP []
VALEURS FONCTION TRACE

FENETRE
Amin=-3.141592654

Xmax=9.424777961 T
Xarad=3.1415926535898

¥Ymin=-0.5 ! ! / |
Ymax=0.5

Yorad=0.25 1

Xrées=1

axX=0.047599888693182
PasTrace=..0951997773863¢6H
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