CHAPITRE 7 : PRODUIT SCALAIRE ET GEOMETRIE REPEREE 14 ma1 2020

Correction devoir de MAtAé.MAt;%)e.S
A rendre pour le T mai 2020

EXERcICE 1
Définition (5 points)

A

1) ABCD parallélogramme

—_— —
AB - AC = AB x AC cos 30= 10V3

C
2) AH=1
H projeté orthogonal de C sur (AB). 3
AB -AC =AB -AH =ABxAH =5 A
H
5
B
3) ABCD est un trapéze rectangle 5 C
D projeté orthogonal de A sur (DC). D
— > . R
CommeAB etDC colinéaires de méme
sens (trapeze) 3
AB -AC =AB -DC =AB xDC =20 A B
4

4) ABCD est un parallélogramme

Les anglesACD et BAC sont alternes in-
ternes donc égaux a 60°.

D — E— —_—
AB -AC = AB x ACcosBAC =12

5) ABDC est un parallélogramme.
AB +AC =AD

A" -AC - 5 |8+ A - AB? - act

A

1
= 5(36-25-9)=1
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EXERCICE 2
Orthogonalité (5 points)

2 9

Le triangle ABC est rectangle en B.

1) BA -BC = (_6) : (:3) = (-6)(=3)+2(-9)= 0

. N 1 —— 1— 2
2) Soitle repérgA, —AB , —AD D &
4,5 3
On a alors B(4,5,0), C(2,3) et D(0,3) 3
— = 2\ (-4,5
AC -BD =[2|-[ 27)=2(-4,5)+3(3)=0. A B
3 3 4,5

Les vecteursAC et BD sont orthogonaux donc les diagonales (AC) et (BD) sont
orthogonales.

3) Déterminer si les droites (AB) et (CD) sont orthogonalessdas cas suivants :

-7 2
Les droites (AB) et (CD) sont orthogonales.

a) AB -CD = ( 2) : (:7) = 2(-7)+ (=7)(=2) = -14+ 14=0

-5 V2- 3

Les droites (AB) et (CD) sont orthogonales.

b)ﬁ-ﬁ):(ﬁ_\@)-( > ):5(&—\/5,)—5(@— V3)=0

ExERrcICE 3
Relation d’Al Kashi (5 points)
1) a) On ala construction suivante. 3 43
B C
6,7
b) D’aprés les formule d’Al Kashi, on a:
—~  AB?+AC?-BC? 17,4 29 —~ 29
A = = =-= A= -—|~1324
cos 2AB x AC 258~ 43 donc arccos( 43) 32
—~ AB?+BC?-AC? 354 59 —~ 59
CcosB = =_—_ =—— donc A =arcco§— |~ 283
2AB x BC 40,2 67 S(67) ’

2) Le triangle ABE est rectangle en E donc :

sinBO:% = BE:AEsinBO:l et 00530:E = AB=AEcos30=7
AE V3 AE

Dans le triangle ABD, d’apres la relation d’Al kashi :
BD? = AB? + AD? — 2AB x AD cos 30= 79,25- 38,53

La longueurf du chemin E-B-D :

.
¢=EB+BD = el \/79,25—38,5\/§z7,60m
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EXERCICE 4
Ensemble de points (5 points)

1) a) On pose H le projeté orthogonal de M sur la droite (AB).
Comme le produit scalairdM AB > 0, le vecteuAH_ est dans le méme sens

—
gue le vecteuAB

12

— — —_— —
AM -AB =12 & AH -AB =12 & AHxAB=12 & AH:EZZ'

2 est la droite perpendiculaire a (AB) passant par H tel que=AH

. . . - — — 1l—
b) On introduit le point I, milieu de [AB]. On a aloisl = —BI ZEAB
_— = —_— D Y 3 = = = — 5
AM -BM =(Al +IM)BI +IM =Al -Bl +IM (Al +IB)+1IM
N———

-

1 =0
= —ZAB? +IM?
4

_— — 1 1
AM -BM =-5 & —ZABZ+IM2:—5 PN IMZ:—5+ZABZ:4:22

% est le cercle de centre | et de rayon 2.

c) On obtient les ensembles suivants :

7

w\(

2) Soit ABC un triangle et | le milieu du segment [BC].
_ = S = ) —  —
a) MA -(MB +MC)=MA (Ml +I1B +MI +IC =MA (2MI +1IB

IC)

— —
=2MA - Ml .

— —
MA - (MB +MC)=0 & MA -MI =0

L'ensemble E) est le cercle de diamétre [Al].
b) Ondonne A(4; 4), B(0; 0) et C(5; 0). L'unité étant le cm.

1
On calcule les coordonnées de | et du ceftrhi cercle : (g X O) et Q(ZB X 2)
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(E)

\]
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