
chapitre 5 : fonction exponentielle 19 février 2025

Correction contrôle de mathématiques
Du jeudi 13 février 2025

Exercice 1
QCM (5 points)

1) a) : e7 ×













e2x

(

e3x
)2
−

(

e−2x
)2












= e7 ×

(

e2x

e6x
− e−4x

)

= e7 × (e−4x − e−4x) = 0

2) c) :
ea

e−b
= ea+b

= ea × eb
=

eb

e−a

3) b) : f ′(x) = 1ex
+ (x + 1)ex

= ex(1+ x + 1) = (x + 2)ex

4) c) : ex2
6 e4x−3

expր
⇔ x2

6 4x − 3 ⇔ x2 − 4x + 3 6 0. on a x1 = 1 racine évidente
P = 3 ⇒ x2 = 3, on prend à l’intérieur des racinesS = [1 ; 3].

5) b) : f (0) = 1− 2 = −1 et f ′(x) = 2e2x ⇒ f ′(0) = 2
y = f ′(0)x + f (0) ⇔ y = 2x − 1.

Exercice 2
Équations et inéquations (4 points)

1) a) ex2−5
= e−4x

expր
⇔ x2 − 5 = −4x ⇔ x2

+ 4x − 5 = 0
x = 1 racine évidente,P = −5 doncx2 = −5 on a alorsS = {−5 ; 1}

b) ex − 5xex
= 0 ⇔ ex(1− 5x) = 0

∀x∈R, ex
,0

⇔ 1− 5x = 0 ⇔ x =
1
5
⇔ S =

{

1
5

}

2) a) e3x+5
> e6x−1

expր
⇔ 3x + 5 > 6x − 1 ⇔ −3x > −6 ⇔ x 6 2 ⇔ S =] −∞ ; 2]

b) ex2
6 (ex)2 ⇔ ex2

6 e2x
expր
⇔ x2

6 2x ⇔ x2 − 2x 6 0 ⇔ x(x − 2) 6 0
On prend à l’intérieur des racines 0 et 2 doncS = [0 ; 2].

Exercice 3
Fonctions (5 points)

1) a) f ′(x) = −4e2x+1
+ (−4x + 3)(2e2x+1) = 2e2x+1(−2− 4x + 3) = 2e2x+1(1− 4x).

b) f ′(x) = 0
∀x∈R, e2x+1

,0
⇔ 1− 4x = 0 ⇔ x =

1
4

.

Signe f ′(x) = signe (1− 4x) car∀x ∈ R, e2x+1
> 0.

x

f ′(x)

f (x)

−1 1
4 1

+ 0 −

7e−17e−1
2e

3
22e
3
2

−e3−e3
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c) On a f (0) = 3e et f ′(0) = 2e, d’où
T0 : y = f ′(0)x + f (0) ⇔ y = 2ex + 3e.

d) f (x) = 0 ⇔ (−4x + 3) e2x+1
= 0

∀x∈R, e2x+1
,0

⇔ −4x + 3 = 0 ⇔ x =
3
4

.

La courbeC f de la fonctionf coupe l’axe des abscisses enx =
3
4

.

2) On a :∀x ∈ R, g′(x) + 3g(x) = 4(−3)e−3x+2
+ 3× 4e−3x+2

= −12e−3x+2
+ 12e−3x+2

= 0

Exercice 4
Rameur (6 points)

1) f (1,5) = (−12+ 32)e1,5
= 20e1,5 ≈ 89,6

La puissance du rameur débutant au bout de 0,15 seconde est de90 W.

2) f ′(t) = −8et
+ (−8t + 32)et

= (−8t + 24)et
= 8(−t + 3)et.

3) f ′(t) = 0
∀t∈[0 ; 4], et

,0
⇔ x = 3.

Signe f ′(t) = signe (−x + 3) car∀t ∈ [0 ; 4], et
> 0. on a alors :

t

f ′(t)

f (t)

0 3 4

+ 0 −

3232

8e38e3

00

4) La puissance maximale atteinte par le rameur est de 8e3 ≈ 161 W au bout de 0,3 s.

5) a) On obtient l’algorithme suivant :

from math import ∗
def f ( t ) :

re turn (−8∗ t +32)∗exp ( t )
t=0
p= f ( 0 )
whi le p<=100:

t= t +0.1
p= f ( t )

p r i n t ( t )

b) On trouve t = 1,7
Le rameur débutant dépasse une puissance de 100 W après 0,17 s.
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