
chapitre 5 : fonction exponentielle 12 février 2026

Correction contrôle de mathématiques
Du jeudi 12 février 2026

Exercice 1
Divers (5 points)

1)
ex−7

e2x
×

e3x+5

e−2x+1
=

ex−7+3x+5

e2x−2x+1
=

e4x−2

e1
= e4x−3

2)
2

e−x + 1
×ex

=
2ex

1+ ex
⇒

2
ex + 1

+
2

e−x + 1
=

2
ex + 1

+
2ex

ex + 1
=

2+ 2ex

ex + 1
=

2(ex + 1)
ex + 1

= 2

3) En observant le signe de la dérivée :

f ′(x) = ex
> 0 , g′(x) = −e−x

< 0 , h′(x) = 0.5e0,5x
> 0 , k(x) = −2e−2x

< 0

Les fonctionf et h sont croissantes donc parmi les courbesC2 etC3

Les fonctiong et k sont décroissantes donc parmi les courbesC1 etC4

x > 0 ⇒ x > 0,5x ⇒ ex > e0,5x donc f est représenté parC2 et h par C3

x > 0
−2x
⇒ −x > −2x ⇒ e−x > e−2x doncg est représenté parC4 et k parC1.

4) f ′(x) = 2× 1(x + 1)e2x + (x + 1)2(2e2x) = 2(x + 1)e2x(1+ x + 1) = 2e2x(x + 1)(x + 2).

5) f ′(x) =
1
2

(−2e2x) = −e2x on a : f (0) =
1
2

(3− 1) = 1 et f ′(0) = −1.

L’équation de la tangente en 0 :y = f ′(0)x + f (0) ⇔ y = −x + 1

Exercice 2
Équations et inéquations (4 points)

1) a) e5x =
e−x

e
⇔ e5x = e−x−1

expր
⇔ 5x = −x − 1 ⇔ 6x = −1 ⇔ x = −

1
6

b) 4e−x + 7xe−x = 0 ⇔ e−x(4+ 7x) = 0
e−x
,0
⇔ 4+ 7x = 0 ⇔ x = −

4
7

2) a) e−3x+1
6

e−4x

e3
⇔ e−3x+1

6 e−4x−3
expր
⇔ −3x + 1 6 −4x − 3 ⇔ x 6 −4 ⇔

S =] −∞ ; −4]

b) e4x2
>

(

e18
)2
⇔ e4x2

> e36
expր
⇔ 4x2

> 36
÷4
⇔ x2

> 9 ⇔ (x − 3)(x + 3) > 0
On prend à l’extérieur des racines :S =] −∞ ;−3] ∪ [3 ;+∞[

Exercice 3
Fonctions (5 points)

1) a) f ′(x) = 2e−x+1 + (2x − 3)(−e−x+1) = e−x+1(2− 2x + 3) = (5− 2x)e−x+1

b) f ′(x) = 0
e−x+1

,0
⇔ 5− 2x = 0 ⇔ x =

5
2

Signe def ′(x) = signe de (5− 2x) car ∀x ∈ [0 ; 5], e−x+1 > 0
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x

f ′(x)

f (x)

0 5
2 5

+ 0 −

−3e−3e

2e−
3
22e−
3
2

7e−47e−4

c) (T1) : y = f ′(1)(x − 1)+ f (1) ⇔ y = 3(x − 1)− 1 ⇔ y = −3x − 4

d) f (x) = 0 ⇔ (2x − 3) e−x+1 = 0
e−x+1

,0
⇔ 2x − 3 = 0 ⇔ x =

3
2

.

La courbeC f de la fonctionf coupe l’axe des abscisses enx =
3
2

.

2) g′(x) =
4ex(ex + 1)− 4ex(ex)

(ex + 1)2
=

4ex(ex + 1− ex)
(ex + 1)2

=
4ex

(ex + 1)2

∀x ∈ R, f ′(x) > 0 donc la fonctionf est croissante surR.

Exercice 4
Taux d’alcoolémie (6 points)

1) f

(

1
2

)

= 4×
1
2

e−
1
2 = 2e−

1
2 ≈ 1,213

Au bout d’une demi-heure le taux d’alcoolémie est de 1,213 g/ℓ.

2) f ′(t) = 4 e−t + 4t(−e−t) = 4e−t(1− t).

3) f ′(t) = 0
e−t
,0
⇔ t = 1 et signef ′(t) = signe (1− t)

t

f ′(t)

f (t)

0 1 5

+ 0 −

00

4 e−14 e−1

20 e−520 e−5

4) Le taux d’alcoolémie maximum est 4 e−1 ≈ 1,472 g/ℓ.

5) a) On obtient le programme ci-contre

b) On obtient alors t = 3,5
La personne pourra reprendre la route après 3 h 1/2.

from math import ∗
def f ( t ) :

re turn 4∗ t ∗exp (− t )
t=1
whi le f ( t ) >0.5 :

t= t +0.25
p r i n t ( t )
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