CHAPITRE 3 ; MULTIPLES, DIVISION EUCLIDIENNE, CONGRUENCE 31anvIER 2026

Correction du contréle
o _jevdi 22 jawvier 2026

Exercice 1
QCM (5 points)
1) d): D74=1{1,2,4,8,1116,22 32 44,64,88 176 352 704

2) d): —4304=17(-252)— 20 = 17(-252)— 34+ 14 = 17(-254)+ 14

(-1 1 1 1 xe40 644 644

: < < - < —

3) a): 37Tb<644< 38b @38b<644 7 = 38 <b 37
~16,95 ~174

b=17 = r = 644—37x 17 = 15.
168 x5
4) a): 52=4(7) D 51362 408(7) 3 5197 48855 (7)
2
B=17) 5 46=1(7)3 48=16=2(7) dotl 59 =2x5=10= 3 (7)

5) b): 164=11(17) 5 164@=112=2(17) 5 167 =2*=-1(17)

E 1640 = (12 = 1 (17)

EXERCICE 2
Multiples et division euclidienne (5 points)

1) 9% -y? =27 & (3x-Y)(Bx+Yy) =27 donc (X-Y) et (3 +Y) divisent 27
D,7=1{1,3,9,27} etcommex,ye Nona X-y< 3x+Y. Deux choix possibles :

3x-y=1 (1) (1):+>(2)
X+y=27 (2)
3x-y=3 (1) (1);2)
X+y=9 (2)

Un couple solution (2; 3).

6Xx = 28 impossible

6x=12 & x=2 et 2)y=9-3x=3

2) (n—3) divise (4 — 1) donc il existek € Z tel que :
dn—-1=k(n-3) & 4n-3)+11=k(n-3) & (n-3)(k-4) =11, (h—3)divise 11

n-3|-11|-1|1|11
n -8 2 (4|14

3) Soitd un diviseur commun a etb doncd divise toute combinaison linéaire dest de
bdoncddivise: 1la-3b=11(X+2)-3(1k+ 1) =33k +22-33k -3 =19,
comme Dig=1{1;19% doncd=19 ou d=1.

-1 1 1 1 83w 831 831 .
4) 1< 831<1 < — < — 2ch
) 1M <831< 18 & 18b<831 7 = 18 <b 17 on a 2 choix
S~—— S~———
~46,1 ~48,9

b=47 = r=831-17x47=32 oub=48 = r =831-17x48=15.
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EXERCICE 3
Congruence (5 points)
a) B=7+1=1(7 et 3=2(7) 3 F=22=1(7)
b) 451=7x64+3 = 451=3(7) et 912=7x130+2 = 912=2(7)
4519+ 9172 = 31994 28 = (3°) x 3+ (2)  x 2 =1%x3+17x4=7=0(7) .
45113° + 91283 est divisible par 7.
2) Ona: 3=27=1(13) et 5=25=-1(13)

3126 4 5126 = (33)42 1 (52)63 = 142 1 (~1)13=1-1=0 (13)
3126 4 5126 gt divisible par 13.

EXERCICE 4
Divisibilité par 19 (5 points)
1) L'ensemble des multiples de 19 inférieurs a 100 est:{B; 19; 38; 57; 76; 9p

2) Par double implication :
N=0(19) = 10a+b=0(19) 53 20a+2b=0(19) """ a+2b=0(19)
Réciproquement :

x10 20=1 (19)

a+2b=0(19) = 10a+20b=0(19) = 10a+b=0(19) = n=0(19)

3) Un nombre est divisible par 19 si, et seulement si, son merdé dizaines augmentée
du double de son cfitre des unités est divisible par 19.

4) 931: 93+ 2=95€¢ E divisible par 19.
10716 : 1071 12 = 1 083, on réitere 108 6 = 114, on réitere 1+ 8 = 19€ E
divisible par 19.
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