EXERCICES 18 mai 2017

Révision : suites,

ralsoNement pAY récurredce

Exercice 1

Ameérique du Sud nov 2016
1

La suite (,) est définie par up =0 etVYne N, upy, = TR
— Un

1) a) A l'aide du calcul des premiers termes de la suitg, conjecturer la forme expli-
cite deu, en fonction den. Démontrer cette conjecture.

b) En déduire la valeur de la limitede la suite ().

2) Compléter l'algorithme ci-dessous permettant de détegmia valeur du plus petit
entiern tel que|un,1 — Uy < 1073,

Variables : n: entier et a, b: réels

Entrées et initialisation
n prend la valeur O

aprend la valeur 0
b prend la valeur 0,5
Traitement

tantquelb—al...... faire
nprend lavaleur... ...

aprendlavaleur... ...
bprendlavaleur... ...

fin
Sorties: Afficher ... ...

EXERCICE 2
Polynésie juin 2016
Soitu la suite définie pany = 2 et, pour tout entier nature| par : Uy, = 2u, + 2n? — n.

On considére la suitedéfinie, pour tout entier natura| par : v,, = U, + 2n? + 3n + 5.

1) Voici un extrait de feuille de tableur :

A B C
1| n u \Y
2|0 2 7
3|1 4 14
4 | 2 9 28
5|3 24 56
6 | 4 63
7
8
9
10

Quelles formules a-t-on écrites dans les cellules C2 et B3mées vers le bas pour
afficher les termes des suitegtv?
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2) Déterminer, en justifiant, une expressiornvget deu, en fonction den uniquement.

EXERCICE 3
Antilles-Guyane septembre 2015

1) On définit une suitelf) de réels strictement positifs par :
Up =1 etpourtout entier natureh, Inu,; =Inu,— 1.
La suite (1) est-elle géométrique ?
2) Soit (,) une suite a termes strictement positifs.

On définit la suite\,) par, pour tout entier natural w, = 1 — Inv,,.
La proposition ) suivante est-elle vraie ou fausse ?

(P) : sila suite ¥,) est majorée alors la suitev() est majorée.
3) La suite &,) de nombres complexes est définie par :
<)
Z,.

. . 2 .
Zo = 2+ 3i et, pour tout entier naturah parz,,; = (T + IT

Pour quelles valeurs dg |z,| est-il inférieur ou égal a 16°?

EXERCICE 4
Centres étrangers juin 2016

Soit f une fonction définie sur I'intervalle 0
[0 ; 1], continue et positive sur cet inter-
valle, eta une réel tel que & a < 1.

On note :

e ¢ lacourbe représentative de la fonction %
f dans un repere orthogonal :

e o7 I'aire du domaine plan limité par
I'axe des abscisses et la courbed’une
part, les droites d’équations = 0 et
x = ad’autre part.

e o/, I'aire du domaine plan limité par
I'axe des abscisses et la courfed’'une
part, les droites d’équations = a et

A >

x = 1 d’autre part. o a 1

Le but de cet exercice est de déterminer, potfétentes fonction$, une valeur du réel
a vérifiant la condition (E) : « les aire; et.o, sont égales ».
On admet I'existence d’un tel réalpour chacune des fonctions considérées.

Partie A : Etude de quelques exemples

1) Vérifier que dans les cas suivants, la condition (E) esphierpour un unique réel et
déterminer sa valeur.

a) f est une fonction constante strictement positive.
b) f est définie sur [0 ; 1] paf(x) = x.
2) a) A l'aide d’intégrales, exprimer, en unités d’aires, &resa et .o.
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b) On noteF une primitive de la fonctiorf sur l'intervalle [0 ; 1].
F(O)+ F(1)

Démontrer que si le réal satisfait la condition (E), alorg(a) = >

La réciproque est-elle vraie ?
3) Dans cette question, on envisage deux autres fonctiatisugres.
a) La fonctionf est définie pour tout réedde [0 ; 1] par : f(X) = €.
Vérifier que la condition (E) est vérifiee pour un unique i@et donner sa valeur.

1

b) La fonctionf définie pour tout réekde[0 ; 1] par: f(X) = X127

_— 2 _
Veérifier que la valeun = z convient.

Partie B : Utilisation d’'une suite pour déterminer une valeur approchée dea

On considére la fonctiof définie pour tout réek de [0 ; 1] par : f(X) = 4 — 3x2.

1) Démontrer que sa est un réel satisfaisant la condition (E), alargst solution de
X2 3
I'équation : x = — + —.
a 478

Dans la suite de I'exercice, on admettra que cette équatime ainique solution dans

I'intervalle [0 ; 1]. On notea cette solution.
3 3
2) On considére la fonctiog définie pour tout réek de [0 ; 1] parg(x) = XZ + - etla

suite(u,) définie par uy = 0 et, pour tout entier natureal u,,1 = g(uy). 8
a) Calculen;.
b) Démontrer que la fonctiog est croissante sur l'intervalle [0 ; 1].
c) Démontrer par récurrence que, pour tout entier natyr@h a 0< u, < Up,; < 1.
d) Prouver que la suit@l,) est convergente.
A l'aide des opérations sur les limites, prouver que la kngista.
e) On admet que le réalvérifie I'inégalité 0< a — uyg < 107°.
Calculeruyp a 108 pres.
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