EXERCICES 21 mai 2017

Révision : les nvombres

chf:laxes

Exercice 1
Pondichéry avril 2017

On munit le plan complexe d’un repére orthonormeé directﬁ)ov)).

1) On considére I'équation: (E)z2-6z+c=0.
ou c est un réel strictement supérieur a 9.

1) Justifier que (E) admet deux solutions complexes nonazell

2) Justifier que les solutions de (E) sanpt=3+iVc-9 et zz =3-ivc-09.
2) On note A et B les points dffixes respectives, etzs.

Justifier que le triangle OAB est isocéle en O.

3) Démontrer qu'il existe une valeur du réepour laquelle le triangle OAB est rec-
tangle et déterminer cette valeur.

EXERCICE 2
Liban mai 2016

Pour chacune desf@rmations suivantes, dire si elle est vraie ou fausse enfiastila
réponse.

. y iz
Soitzun nombre complexe fiérent de 2. On poseZ = =

1) Affirmation 1 : L'ensemble des points du plan complexeftijee ztels queZ| = 1 est
une droite passant par le point A(1; 0).

2) Affirmation 2 : Z est un imaginaire pur si et seulement sist réel.

EXERCICE 3
Amérique du Nord juin 2016

Le plan complexe est rapporté a un repere orthonorme dfr)ea?( 7).

On considére le point A diéixe 4, le point B d'dfixe 4 et les points C et D tels que

ABCD est un carré de centre O.
Pour tout entier naturel non noj on appelle M le point d’'dtixez, = (1 +1)".

1) Ecrire le nombre % i sous forme exponentielle.

2) Montrer gu'il existe un entier naturap, que I'on précisera, tel que, pour tout entier
n > ng, le point M, est a I'extérieur du carré ABCD.

ExERrcick 4
Nouvelle-Calédonie nov 2016

On se place dans le plan complexe rapporté au repér?(CV).
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Soit f la transformation qui a tout nombre compleereon nul associe le nombre complexe
P 1
f(2) définipar: f(2) = z+ p

On note M le point d’'&ixe zet M’ le point d’afixe f(2).

1) On appelle A le point dffixea = —iz + iﬁ.

2 2
a) Déterminer la forme exponentielle de

b) Déterminer la forme algébrique dé¢a).

2) Résoudre, dans I'ensemble des nombres complexes, liénuér) = 1.

3) Soit M un point d’@fixe z du cerclesg” de centre O et de rayon 1.
a) Justifier que I'lixe z peut s’écrire sous la forme= €'’ avecd un nombre réel.
b) Montrer quef (2) est un nombre réel.

4) Décrire et représenter I'ensemble des points Miikaz tels quef () soit un nombre
réel.

EXERCICE 5
Centres étrangers juin 2016

On veut modéliser dans le plan la coquille d’'un nautile adkad’une ligne brisée en
forme de spirale. On s’intéresse a l'aire délimitée paredane.

On munit le plan d’'un repére orthonormal direct, ((_D) 7).

Soit n un entier supérieur ou égal a 2. Pour tout erttielant de 0 an, on définit les
K\ . .

nombres complexeg = |1+ - el’® et on note M le point d'dfixe z..

Dans ce modéle, le pourtour du nautile est la ligne briséanteious les points IMavec
O<k<n.

Par exemple, pour les entiars= 6, n = 10 etn = 20, on obtient les figures ci-dessous.
n= 10 n= 20

n==6
2 Qg %% 21; /2 ? %2 2

Partie A : Ligne brisée formée a partir de sept points

Dans cette partie, on suppose que 6. Ainsi, pour 0< k < 6, on az = (1 + _) ok

1) Déterminer la forme algébrique dge
2) Vérifier quez, etz sont des entiers que I'on déterminera.
3) Calculer la longueur de la hauteur issue deddns le triangle OM; puis établir

gue l'aire de ce triangle est égale7?¥)
o
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Partie B : Ligne brisée formée a partir den + 1 points
Dans cette partie) est un entier supérieur ou égal a 2.

1) Pour tout entiek tel que 0< k < n, déterminer la longueur OM
2) Pourk entiertelque X k< n-1,

, ) —  — - —
déterminer une mesure des ang(lles; OMy )et(u : OMy,1 )

En déduire une mesure de I’angé@Mk : OMy,1 )
3) Pourk entier tel que < k < n— 1, démontrer que la longueur de la hauteur issue de
. . R k+1 . [2n
My.1 dans le triangle OMMy,; est égale a(l + T) X sm(F).

. . . R 1 . k k+1
4) Onadmetque l'aire du triangle QM ., est égale a&y = > sm(z—:)x(l + ﬁ) (1 + %)

et que l'aire totale délimitée par la ligne brisée est égalg,a= ag + a; + - - - + an_1.

L'algorithme suivant permet de calculer I'aifg lorsqu’on entre I'entien :

Variables : <7 : réel, k, n:entiers
Entrées et initialisation
Lire la valeur den

</ prend la valeur O
raitement
pour k allant de 0 an — 1 faire

</ prend la valeury + }sin(z—ﬂ) X (1+ l—() (1+ kLl)
2 n n n

—

fin
Sorties: Afficher.s/

On entre dans l'algorithme = 10
Recopier et compléter le tableau ci-dessous.

k 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
</ | 0,323| 0,711] 1,170| 1,705| 2,322| 3,027| 3,826| 4,726

. . 7
5) On admet quez, = 0 et que la suité€«,) converge et que limer, = ?ﬂ ~7,3.

N—+o00

Recopier et compléter I'algorithme ci-apres qui permet derddéiner le plus petit
entierntel ques;, > 7,2. On ne demande pas de détermimer

Variables : &7 : réel, k, n: entiers
Entrées et initialisation
nprend la valeur 2

</ prend la valeur 0
raitement

tantque...... faire
nprend la valeun + 1

</ prend la valeur O
pour k allant de 0 an — 1 faire

</ prend la valeurs + } sin(z—ﬂ)x(l + l—() (1 + kLl)
2 n n n

—

fin
fin
Sorties: Afficher ... ...
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