EXERCICES 31 mai 2016

Réevision : Fonetion

e.xpcue.utie.l le et lcglwitkme.

ExErcick 1

Polynésie septembre 2015

On consideére les fonctionset g définies sur l'intervalle [0 +oo[ par :
f(x) =e*cosx et g(x)=¢e*

On définit la fonctiorh sur [0 ;+oo[ parh(x) = g(x) — f(x).

Les représentations graphiqugs 4, eté, des fonctiond, geth sontdonneées, ci-apres,
dans un repére orthogonal.
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1) Conjecturer :
a) les limites des fonctionsetg en+oo;
b) la position relative d&’ par rapport &y ;

c) la valeur de I'abscisse pour laquelle I'écart entre les deux courligset ¢ est
maximal.

2) Justifier query est située au-dessus de sur l'intervalle [0 ;+oo[.
3) Demontrer que la droite d’équatign= 0 est asymptote aux courbe$ et &.
4) a) On notd' la fonction dérivée de la fonctiamsur I'intervalle [0 ;+ool.

Démontrer que, pour toutde l'intervalle [0 ;+oo[, H(X) = € [ V2 cos(x - %) - 1].
b) Justifier que, sur I’intervall%o ; g] onav?2 cos(x— %) -1>0

et que, sur I’intervalle{g ; 271'] on a«/icos(x— %) -1<0.

c) En déduire le tableau de variation de la fonctiosur I'intervalle [0 ; Zr].

PAUL MILAN 1 TERMINALE S


mailto:milan.paul@wanadoo.fr

EXERCICES

5) On admet que, sur l'intervalle [O+po[, la fonctionH définie par
1 .
H(x) = ée"‘ [-2 + cosx — sinX]

est une primitive de la fonctioh.

On noteD le domaine du plan délimité par les courligset 4, et les droites d’équa-
tionsx = 0 etx = 2.

Calculer I'aires du domaineD, exprimée en unités d’aire.

EXERCICE 2

Pondichéry avril 2016

Soit f la fonction définie sur]0; 14] par f(X) =2 —In ()E()
La courbe représentativig de la fonctionf est donnée dans le repére orthogonal d’ori-
gine O ci-dessous :

Gt

ol P2 4 & & 10 1
A tout point M appartenant &; on associe le point P projeté orthogonal de M sur I'axe
des abscisses, et le point Q projeté orthogonal de M sur tiageordonnées.

e L'aire du rectangle OPMQ est-elle constante pour toutetjpostu point M surgs ?

e L'aire du rectangle OPMQ peut-elle étre maximale ?
Si oui, préciser les coordonnées du point M correspondant.

EXERcICE 3
Ameérique du Nord juin 2015

Partie A

Soitu la fonction définie sur ]0 #oo[ par: u(x) = Inx+ x— 3.

1) Justifier que la fonction est strictement croissante sur l'intervalle }oop].
2) Démontrer que I'équation(x) = 0 admet une unigue soluti@ncomprise entre 2 et 3.
3) En déduire le signe d€x) en fonction dex.

Partie B

: : e : 1
Soit f la fonction définie sur I'intervalle ]J0+oo[ par : f(x) = (1 - X (Inx-2)+ 2.

On appelleg’ la courbe représentative de la fonctibalans un repére orthogonal.
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1) Déterminer la limite de la fonctiof en 0.

] ; . ux) .
2) a) Démontrer que, pour tout réede l'intervalle JO ;+oo[, f/(X) = % ouuestla

X
fonction définie dans la partie A.
b) En déduire le sens de variation de la fonctfosur I'intervalle ]JO ;+oo].

Partie C
Soit%” la courbe d’équatiory = In x.

. . , 2-Inx
1) Démontrer que, pour tout réelde I'intervalle 10 ;+oo[, f(X) —Inx = vt

En déduire que les courb&set%” ont un seul point commun dont on déterminera les
coordonnées.

. e : 1
2) On admet que la fonctiod définie sur l'intervalle O #oo[ par : H(X) = > In% x

I . e : In x
est une primitive de la fonction définie sur I'intervalle ]O :#oo[ parh(x) = "

¢ 2_Inx 5 : .
Calculer | = v dx. Interpréter graphiquement ce résultat.
1

ExERrcick 4
Asie juin 2015

Pour tout entier naturel, on définit la fonc-
tion f, pour tout réelk de l'intervalle [0; 1] 20
par :

A

>

fo(X) = x + D, 18 ]

On note%, la représentation graphique de_, |
la fonction f, dans un repere orthogonal.
Quelques-unes des courbgs sont repre-

e . 14
sentees ci-contre.

Partie A : généralités sur les fonctionsf, , |
Cgo (51 ng (53 %50

1) Démontrer que, pour tout entier naturel
n, la fonctionf, est croissante et positive 10 1 100
sur l'intervalle [0 ; 1].

¢1

2) Montrer que les courbeg;, ont toutes 2]

un point commun A, et préciser ses co-

ordonnées. 06

3) A l'aide des représentations graphiques,
peut-on conjecturer le comportementos4 |
des coéicients directeurs des tangentes
en A aux courbess, pour les grandes , |
valeurs den?

Démontrer cette conjecture.

\ 4
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Partie B : évolution de f,(x) lorsque x est fixé
Soitx un réel fixé de l'intervalle [0; 1] . Pour tout entier natunebn poseu, = f,(X).

1) Dans cette question, on suppose guel. Etudier la limite éventuelle de la sufis,).
2) Dans cette question, on suppose queX< 1. Etudier la limite éventuelle de la suite

(Un).

Partie C : aire sous les courbesC,

Pour tout entier naturel, on noteA, 'aire, exprimée en unité d’aire, du domaine situé
entre I'axe des abscisses, la coutyeet les droites d’équations respectives 0 etx = 1.

A partir des représentations graphiques, conjecturemiddide la suitéA,) lorsque I'en-
tier ntend verstoo, puis démontrer cette conjecture.

EXERCICE 5
N'e Calédonie novembre 2015

Pour chaque rée, on considére la fonctiofy, définie surR par : fy(x) = €2 — 2x + €.

1) Montrer que pour tour réal, la fonction f, possede un minimum.
2) Existe-t-il une valeur da pour laquelle ce minimum est le plus petit possible ?
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