EXERCICES 3 juin 2015

Révision : fonetion lca.witkme.

Nombres complexes

EXERcICE 1
Ameérique du Nord 2 juin 2015 (6 points)
Partie A

Soitu la fonction définie sur J0+oo[ par u(x) = In X+ x— 3.

1) Justifier que la fonction est strictement croissante sur l'intervalle }0op].

2) Démontrer que I'équatiom(x) = 0 admet une unique solutiom comprise entre
2et3.

3) En déduire le signe d€x) en fonction dex.
Partie B

: : e : 1
Soit f la fonction définie sur l'intervalle J0oo[ par f(x) = (1 - )—() (Inx—-2) + 2.
On appelle?’ la courbe représentative de la fonctibalans un repére orthogonal.

1) Déterminer la limite de la fonctioh en O.
. . . u(x
2) a) Démontrer que, pour tout réetle l'intervalle 0 ;+co[, f'(X) = %
ou u est la fonction définie dans la partie A.

b) En déduire le sens de variation de la fonctfosur I'intervalle JO ;+ool.

Partie C
Soit%” la courbe d’équatiory = In x.

L . , 2-1Inx
1) Démontrer que, pour tout réelde I'intervalle ]0 ;+oo[, f(X) —Inx= v

En déduire que les courb&$ et%” ont un seul point commun dont on déterminera les
coordonnées.

. s . 1
2) On admet que la fonctiorl définie sur I'intervalle ]0 #oco par H(X) = E(In X)?

I : e : In x
est une primitive de la fonction définie sur l'intervalle ]O #oo[ par h(x) = R

¢ 2_Inx . . .
Calculerl = x dx. Interpréter graphiquement ce résultat.
1

EXERCICE 2
Amérique du Nord 2 juin 2015 (5 points)

On se place dans un repere orthonormé et, pour tout entignehat on définit les points
(Ap) par leurs coordonnéeg(; yn) de la fagcon suivante :

Xn+l = 0, 8Xn - O’ 6yn

=-3
{ X et pour tout entier naturel : {
yn+1 = 0’ 6Xn + O’ 8yn

Yo =4
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EXERCICES

1) a) Déterminer les coordonnées des poirgsM et A,.
b) Pour construire les points,Ainsi obtenus, on écrit I'algorithme suivant :

Variables : i, x, y, t : nombres réels
Entrées et initialisation
x prend la valeur-3

y prend la valeur 4

Traitement et sorties
pour i allant de 0 a 2@aire
Construire le point de coordonnées
(x;y)
t prend la valeux
x prend la valeur.. ...
yprend lavaleur.. ...
fin

Recopier et compléter cet algorithme pour qu’il construgsedoints A a Ag.
c) Alaide d'un tableur, on a obtenu le nuage de points suivan

Y

—4

Identifier les points A, A; et A,. On les nommera sur la figure, (a rendre avec la
copie).
Quel semble étre 'ensemble auquel appartiennent lespdjpour toutn entier
naturel ?
2) Le but de cette question est de construire géométriquigleepoints A pour toutn
entier naturel.
Dans le plan complexe, on nomme, pour tout entier natyrel = x, + iy, I'affixe du
point A,.
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EXERCICES

a) Soit u, = |z,]. Montrer que, pour tout entier naturgl u, = 5.
Quelle interprétation géométrique peut-on faire de celtais

b) On admet qu'il existe un rééltel que co® = 0,8 et sing =0, 6.
Montrer que, pour tout entier natungl € z, = z,,1

c) Démontrer que, pour tout entier natunelz, = € z,.

d) Montrer qued + g est un argument du nombre complexe

e) Pour tout entier natural déterminer, en fonction deetd, un argument du nombre
complexez,.

Représentef sur la figure jointe en annexe 2, (a rendre avec la copie).

Expliquer, pour tout entier natura] comment construire le point4 a partir du
point A,.
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