EXERCICES 3juin 2016

Révision : Les nvombres

chf:laxes

EXERcICE 1
Pondichéry avril 2016

L'objectif de cet exercice est de trouver une méthode pousitaire a la regle et au
compas un pentagone régulier.

- < A
Dans le plan complexe muni d’un repére or- !

thonormé direct (Oﬁ, 7), on considere le A,
pentagone régulier M\ 1A,AzA4, de centre
_— -
O tel queOAy; =u.
On rappelle que dans le pentagone régulier
AoA1AAA,, ci-contre ¥
¢ |les cing c6tés sont de méme longueur ;
e les points A, Aq, Ay, Az et A, appar-
tiennent au cercle trigonométrique ; As
e pourtoutentiek € {0;1;2;3 ona:
—_ — 21
(OAk ; OAi1 ) =5

Ao

<l

1) On considere les points B dfixe —1 et J d'dfixe 12

1 .
Le cercle% de centre J et de rayef coupe le segment [BJ] en un point K.
Calculer BJ, puis en déduire BK.
2) a) Donner sous forme exponentiellefiige du point A. Justifier brievement.
4
b) Démontrer que (BH? =2+ 2 cos(g).

¢) Un logiciel de calcul formelfaéiche les résultats ci-dessous, que I'on pourra uti-
liser sans justification :

» Calcul formel
1 | cos (4*py5)

- (V5=

2 | sgrt((3 - sqrt(5)R)

~5(¥5-3)

« sgrt » signifie « racine carrée »

En déduire, grace a ces résultats, que BABK.

Y q q Ve - N by
3) Dans le repére (Ou, v) donné en annexe, construire a la regle et au compas un
pentagone régulier. N'utiliser ni le rapporteur ni les gratibns de la regle et laisser
apparents les traits de construction.
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EXERCICE 2
Liban mai 2016

Les deux parties sont indépendantes.

Partie A

Soitzun nombre complexe fiérent de 2. On poseZ = %2

1) Laffirmation suivantes est-elle vraie ou fausse ?

« L’ensemble des points du plan complexeffife z tels que|Z| = 1 est une droite
passant par le point A(1; 0). »

2) Laffirmation suivantes est-elle vraie ou fausse ?
«Z est un imaginaire pur si et seulemeng sist réel. »
Partie B
=0

On considere la suite{) de nombres complexes définie p

: 1.
Zn+l:§|xzn+5

Dans le plan rapporté a un repére orthonormé, on ngtkeMoint d’dfixe z,.
On considére le nombre complexg = 4+ 2i et A le point du plan d'fixe zx.

1) Soit (u,) la suite définie pour tout entier natureparu, = z, — za.
. 1
a) Montrer que, pour tout entier naturelu,,; = EI X Up.
1 n
b) Démontrer que, pour tout entier natunel u, = (Ei) (-4 - 2i).

2) Démontrer que, pour tout entier natuneles points A, M, et M,.,4 sont alignés.
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Exercice 3

Centre étrangers juin 2015

Pour chacune des deuy@amations suivantes, indiquer si elle est vraie ou faussaien |
tifiant la réponse.

1)

2)

ExERrcice 4

Dans le plan muni d’'un repere orthonormé, on rieteensemble des points! dont
I'affixe z vérifie les deux conditions :|z— 1] = |z—i| et |z-3-2i|<2

Sur la figure ci-contre, on a représenté le 5 1
cercle de centre le point de coordonnées
(3; 2) et de rayon 2, et la droite d’équa- B
tiony = x.

Cette droite coupe le cercle en deux points
AetB. L A8

Affirmation 1 : «I'ensembleS est le seg- et
ment [AB]. » S

. 1515 .
Affirmation 2 ;. «le nombre complex(s\/:_% + |) estun réel. »

Métropole juin 2015

1)

2)

3)

4)

Résoudre dans I'ensemliledes nombres complexes I'équation (E) d'inconaue
Z-8z+64=0.

Le plan complexe est muni d’un repere orthonormé directYOV)).

On considére les points A, B et C dfiaes respectives = 4 + 4i V3,

b =4-4iV3etc=8i.

a) Calculer le module et un argument du nomdare

b) Donner la forme exponentielle des nombaes b.

c) Montrer que les points A, B et C sont sur un méme cercle dee&h dont on
déterminera le rayon.

d) Placer les points A, B et C dans le repére (_f) 7).

Pour la suite de I'exercice, on pourra s’aider de la fig@r&adjuestion 2) d) complétée
au fur et a mesure de I'avancement des questions.

Soit les points A B’ et C d’affixes respectivea’ = a€3, b = be3 etc’ = cé'3.

a) Montrer quey’ = 8.

b) Calculer le module et un argument du nomére

Pour la suite on admet qaé= -4 + 4i V3 etc’ = —4V3 + 4i.

On admet que si M et N sont deux points du plarfiikas respectives et n alors le
- n ) .

milieu | du segment [MN] a pourféixe et la longueur MN est égalela— m|.

a) Onnote, sett les dfixes des milieux respectifs R, S et T des segmenB][AB’'C]
et [CA].
Calculerr ets. On admet que=2-2V3+i(2+2V3).

b) Quelle conjecture peut-on faire quant a la nature dugt&@RST ?
Justifier ce résultat.
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