TERMINALE S

Exercices.

Ca fonction laaAv-itAMe NEpErien

Exercice |

Simplifications

Simplifer les écritures suivantes :

. . el3+In8 - e|n8
1) A = el 3 f B = W f C = W
2) f(x) = DX - g(x) = Inex + e "X

Exevrcice |

Ensemble de définition

Déterminer les ensembles de définition des fonctions st@san

1 1
2y . _ ) B — .1
1) Inx) ; Inl-x) ; In(x-3) ; < In(1+x) ; i
X—-3
2) In06¢+4x) ; Inx®=3x+2 ; Inx+1-Injx=1 ; In(ﬂ)
3) InE-1) ; e+Injx ; Inex—gnt+d gt
Exercice |l
Equations : Résoudre les équations suivantes :
1) In2-2x)=1 6) ex1 = 2
2) In2-x) = -3 7 €eE+1)Ee-4)=0
3) In(x*-8)=0 8) In(3x - 4) = In(x? — 4)
9) In(-=3x) =In(x* -4
4) |n(1_}):2 ) In(=3x) = In( )
X 10) Inx-2)=1In2
5) =3 11) In(x—2) = In(@ - 2)

Exevrcice [V

Inéquations : Résoudre les inéquations suivantes :

1) Inx< 1 5) el<?2
2) Inx>2 6) eXLX1>3
3) -1<Inx<?2 1

4) In(2x-1)> -1 7) 5 <€<2
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8) E+1)E-4)<0 11) In(1+g)>lnx
9) In(x - 2) < In(2x - 1) X
10) In(=3x) > In(x? — 4) 12) Inx < In(x% - 2x)

Exercice V

Logarithme du produit

e 3 1 1 1
1) Simplifier : a_In3+In§, b_In16, c_2In\/§

2) Exprimer les nombres suivants en fonction de In2 etIn5
16
=In50; b=In—; c=In250
) 25!
3) Démontrer que : In(2 V3)+In(2- V3) =
4) Préciser I'ensemble des réalpour lesquels I'égalité est vraie.
x-1
IN(x*-xX) =Inx+In(x-1); In[—=|=In(x-1)-In(x+2
(¢ =) = Inx+In(x~1); (X+2) (x=1)~In(x+2)

5) Résoudre les inéquations suivantes d’'incormagtier naturel

n

a) 2'< 100 c) 0’22(2)
5

1\" X 3\

Exercice Vi

Equations plus difficiles : Résoudre les équations suivantes :

1) 2Inx = In(x + 4) + In 2x 11){x2+y2:10

2) In(x+3)(x+2)—|n(x+ 11) INX+Iny=1In3
3) In 1+In VX=1=In(x-2) 12) {x+y 1

4) Injx+2/+Injx-=2/=0 @R -2 =0
5) Injx-2/+In(x+4)=3In2 13) {2Inx+|ny 7

6) In2x+ 3/ +In|x - 1| = 2In|x 3Inx—5iny =4
7) IPx-2Inx-3=0 14){|nxlny—

8) e = 4¢& Inxy=1

9) e -5e+4=0 15){e><__ev 1

10) e*-5e™+6=0 2°+e&=4+e
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Exevrcice VI

Inéquations plus difficiles : Résoudre les inéquations suivantes :

1) In(5-X)—IN3+In(x-1) >0 7 o2y 3

2) In(32-x) <Inx+1In2 e

3) In(3¢ - x~2) > In(6x + 4) 8) I°x—2Inx-3>0
4) 3Inx>In(3x-2)

5) X < X 9) In2|x|—lnx2—3>0
6) ex*'”4>§ 10) 3> - 7e*+2 <0

Exevrcice VIl

Inéquation du 3¢ degré

Pour tout réek, on pose P(X) = 2x3 + 5x% + x — 2
1) a) Verifier queP(-1) =0

b) En déduire une factorisation &¢Xx)

c) Résoudre alors I'inéquatiorP(x) < 0

2) Utiliser les résultats précédents pour résoudre l'iaéiqu :

2Inx+In(2x+5) < In(2 - x)

Exevrcice X

Limites

Déterminer les limites au point considéré :

1) 1) =x-Inx  en+eo 4) f(X) = x+ xln(1+l) en+co
In x X
2) I} =x+1+—-  en+oo 5) f(X) = In(e*+2)  en—oo et+oo
e+1
3) f(X) = )}(_an en0 6) f(x) = |n(2ex+3) en—oo et+oo

Exercice X

Dérivées

Pour les fonctions suivantes calculer la fonction dérivée

1 £(3) = In(L + ) 5. f(x) = e*Inx

2. f(x)=In (%) 6. f(x) = exInx

3. £(x) = In(in ) 7. £(x) = In(L + &)

4. f(x) = Nx+1) 8. f(X) = In(€ — & + 1)

In x
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Exercice Xl

Etudes de fonctions

1) Soit la fonctionf définie suiR* par :
X
f(X) =X-4+ In(m—)

a) Démontrer qud est strictement croissante.

b) Démontrer que la droitd d’équationy = x — 4 est asymptote a la courl#g§ au
voisinage derco. Priciser les positions relatives.

c) Tracerd et%5%.
2) Soit la fonctionf définie sur ]1:i+oo[ par :
F(x) = x+1+2|n( X )
B x—1

a) Etudier les variations deet dresser son tableau de variation.

b) Démontrer que la droite d’équatigh= x + 1 est asymptote a la courls§ au
voisinage derco. On précisera les positions relatives.

c) Tracerd et%5.
3) f estla fonction définie sur ;o[ par :
f(X) = x+ In(x* = 1)

a) Démontrer qud est strictement croissante sur $o[.
b) Visualiser la courb&} sur votre calculatrice. La courbe admet-elle une asymftote

c) Démontrer que I'équatiof(x) = 0 a une unique solutiom dans ]1:+co[. Trouver
un encadrement dea 101,

Exercice Xl

Exercice BAC 1
f est la fonction définie sur=]0; +oo[ par :

1 Inx
f(X) =xX+—-+—
(x) e

¢t est sa courbe représentative dans un repéere orthonormal.

1) a) Pourquoi la droitd d’équationy = x est-elle asymptote oblique# ?
b) On noteh la fonction définie sul parh(x) = x + In x.
Démontrer que I'équatioh(x) = 0 a surl une solution unique telle que :
0,5<a<0,6.
c) En déduire la position relative ¢& etd.

2) a) Démontrer ge pour tout réebel, f'(x) = 9 ou g est une fonction définie suir

. x3
gue I'on précisera.
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b) Démontrer que pour toxtdel, on ag(x) > 1.
c) En déduire les variations deet tracers;.

Exercice Xl

Exercice BAC 2

f est la fonction définie sur |@;oo[ par :

In x
f¥)=—
X2
et%; est sa courbe représentative dans un repére orthonormal.

1) Etudier les variations dé et dresser son tableau de variations.
2) a) On notéA le point deé; d’abscisse 1.
Trouver une équation de la tangeiit@ ¢; enA.
b) ConstruireT, puis%;.
3) M est un point d&%s.

Démontrer que la tangenTg a la courbeg; en M est parallele a la droite d’équation
y = X si, et seulement si :
W-1+2Inu=0 [1]

4) A partir de I'équation [1], démontrer queest le seul point d&’; en lequel la tangente
est parallele a la droite d’équatigr= x.

Exercice XIV

Exercice BAC 3

A : Etude d’une fonction auxiliaire

g est la fonction définie sur [@;co[ par :

2

g(x) = —In(1+ x%)

X2 +1

1) Démontrer que sur l'intervalle [¥o0[, I'équationg(x) = 0 admet une solution unique
« et doner pourr un encadrement d’amplitude 20

2) Preciser le signe dgx) sur I'intervalle [0;+oo].

B : Etude d’'une fonction

f est la fonction d"éfinie sur [G;oo[ par :
2
{f(x): M six> 0
f(0)=0
f(x) - f(0)

1) a) Quelle est la limite dex— guandx tend vers 0 ?
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b) En déduire qué est dérivable er = 0 et trouver une équation de la tangenten
x =0 ala courbess.

2) a) Vérifier que pour tout réed> 0,

2Inx 1 1
F(x) = %(+)—(In(1+ﬁ)

b) En déduire la limite eaco.
3) a) Démontrer que pour tout réeb 0,

g

() ==3

b) En déduire les variations de
c) ContruireT , puis@;.

Exercice XV

Exercice BAC 4
f est la fonction définie sur [0; 1] par :

f(xX) = x(In*x+1) six>0 etf(0)=0

¢t est sa courbe représentative dans un repere orthonormal.
1) a) Démontrer qusﬁ!)tm(ln2 x=0.
b) La fonctionf est-elle dérivable en zéro ?
c) Pourquofé; admet-elle une tangente verticale au point d’abscisse 0 ?
2) Etudier les variations dé sur 'intervalle [0; 1].
3) On noteA le point de coordonnées (0; 1).
a) Démontrer que la tangente A %; passe paD.
b) Etudier la position relative d&; et de la droite QA).
4) Tracer la courb&’.

Exercice XVI

Exercice BAC 5 : avec des suites
(un) est la suite définie par :

{uo =

Un+1 = e\/u_n

On note ¥,) la suite définie pour tout par :
Vo=Inu,-2

1) Démontrer que la suiter{) est géométrique et préciseyret sa raisom.
2) En déduirev,, puis Inu,, en fonction den.
3) a) Quelle est la limte de la suite,] ?

b) En déduire que la suite,) converge vers?.
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