CHAPITRE 06 : LA FONCTION LOGARITHME 10 janvier 2014

Correction devoir

du lundi b janvier 2014

EXERcICE |
Equation 4 points
1) a) Inx+ 1)+ In(x+3)=In(x+7)
X+1>0 x> -1
" . x> -1
Conditions d'existence{ x+3>0 & X>-3 &
D =] — 1;+09]
X+7>0 X> =7

xe D¢, In[(X+1)(x+3)] =In(x+7)
comme la fonction In est croissante sur4oo[
X+ 1)(X+3)=x+7
X2+ 3X+X+3=Xx+7
X2 +3x—-4

X1 = 1 € D¢ racine évidenteP = -4 donc x, = -4 ¢ D¢y soit S = {1}
b) In(3x% = x— 2) > In(6x + 4)

, L 2 2
Racinesde & -x-2, x; =1 (racine évidente) P = 3 donc x; = 3
Conditions d’existence :

2
{3x2—x—2>0 XE]—“’i—g[Ullim[ {x>1

6Xx+4>0 < 2 D =]1; 4+oo[
X> =

3
xe Ds, In(@x%—x—2)>In(6x+4)
comme la fonction In est croissante sur46o[
3 -x-2=6x+4
3 -7x-6>0

Oncalcule: A=49+72=121=11% ona

On prend lintersection de I'extérieur des racines ebde
2
S= (] — 00; —§[U]3; +oo[) N]1; +o00[=]3; +oo[

2) a) On développe :
(X+1)(2° —5x+2) = 2x3 = 5x% + 2X + 2X* = BX + 2= 2x° = 3x* = 3x + 2
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b) Onpose: X =Inx, [Iéquation devient X3-3X?-3X+2=0

D’aprés 2a), on a alors :X(+ 1)(2X2 =5X +2)=0
X+1=0 & X=-1ou

2X2-5X+2=0 oncalcueA=25-16=9=32 ona

5+3 5-3 1
Xj=——=2 ou X=——=+=
177 2774 T2
. . 1
Onrevientax: Inx=-1 ou Inx=2 ou Inx= >
. q 1 1 .
On trouve alors : x = e = 3 ou X = €& ou X = e = e soit
1
S= {—; Ve; e2}
e
Exercice I
Fonction auxiliaire 8 points
Partie A
1) Limite degen O et entco
lxl—rg 2X3 -1=-1 Par somme lim 2X3 —-1=+x Par somme
. _ _ “m X) = —co X—+00 )
lim 2Inx = —eo ) lim 2InX = +co lim g(x) = +co
x>0 x>0 X400 X—+00

La fonctiong est la somme de deux fonctions croissantes surdd]; x — 2x3 -1 et
X — 2Inx donc dongy est croissante sur |80

2) Sur ]0;+oo], la fonctiong est continue (car somme de deux fonctions continues), mo-
notone (croissante) et € g(]JO; +o[) = R, donc, d’aprés le théoréme des valeurs
intermédiaires, il existe un unique €]0; +oo[ tel que g(a) =0

Ontrouve: 086< a < 0,87

3) D’apres la croissance de la fonctignon a :

e Six<a, g(X) <0 e Six>a, g(xX)>0
Partie B
1) Limite en O
Iirrg) —InX= 400 Par quotient
X—!
x>0 . Inx , or lim2x=0 parsomme linf(x) = +co
. 2 _ N+ Ilm —— = 400 X—0 Xx—0
Imx =0 x—0 X2 x>0
x—0 x>0
1 Inx

Limite en+oo0, on change la forme d&(x) : f(x) = 2x— " X ~

lim 1 =0 Par produit

X—+00 H :
X 1 Inx , or lim 2x = +oco par somme limf(x) = +o0
. In X | _ R O X—+00 X—+00
| -0 im — X =
im — = X—+00 X
X—+400 X
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In X

2) Ladistancel de¢ aA estdonné par :d = [f(X) — 2x| = ~

. ) . Inx . R
or d'apres la question 1), on a: IlmXT = 0, donc la distance d€& aA tend vers 0
X—+00
en+oo.

" . . : In x
La position relative ef¢’ et A est donnée par le signe dé(x) - 2x = ——-, donc par
X
le signe de-In x.

e Si0O<x<1, -Inx>0 donc¥ estau dessus de
e Six>1, —Inx<0 donc¥ esten dessous de

3) On peut proposer l'algorithme suivant. Variables

P, N entiers naturels
Initialisaion et entrée
Lire P
Sip=3,ontrouve N = 65 0= N

Trai tement

InN
Tant que — = 10°°P

N+1—-N
Fin Tanque
Sortie
AfficherN

1.
4) f’(X)—Z—;(XX _2X|nx_2_X—2X|nX_2X3—1+2Inx_g(x)

x4 x4 x3 x3
Commex > 0, f’(x) est du signe dg(x)

5) On obitent le tableau de variation suivant :

X 0 a +00
f/(X) H - q) +
+00 +00

6) Voir la courbe en annexe 1

Exercice |l

Déterminer une fonction 2 points

1) Ona: f(1)=3 et (1) =0 (tangente horizontale)
2) On dérive la fonctiorf :

l—)><x—(a+blnx)
f’(x):x :b—a—blnx:(b—a)—blnx
X2 X2 X2

3) D’apres la forme de la fonctioh et de la dérivéd’, on a:

f(l)=a et f'(1)=b-adonca=3 et b—-a=0 dou b=3

La fonctionf est donc : f(x) = 3+3Inx

PAUL MILAN 3 TERMINALE S


mailto:milan.paul@wanadoo.fr

CORRECTION DU DEVOIR

ExErcice |V
Suite et fonction logarithme 6 points
1) a) Limites de la fonctiorf en 1 et entco
limx=1 Par quotient _
1 . In Par quotient
liminx=0*( lim f(x) = +co lim X _ o+} .
x—1 ol xodoo X lim f(X) = +o0
x>1 X—+00
b) On calcule la dérivée : Inx— xx - I .
f’(X) _ X _ nx-—
In% x In% x

e '(X)=0 & Inx=1 & x=e
e Le signe def’(x) estle signedelrn—1 car Vx> 1, In?x>0
Comme la fonction In est croissante sur4p[, on a:

X 1 e +00
f/(X) H — q) +
+00 too
f(X) \ . /

2) a) Voir annexe 2

On peut conjecturer que la suitg ) est décroissante et qu’elle converge vers I'abs-
cisse du point d’'intersetion de la courfeavec la droite d’équation = 0.

b) Soitla propositionP,, : YneN, u,>e
¢ Initialisation: pourn=0, ona U, =9 > e Pjestvraie.
e Hérédité : On admet quel, > e montrons que u,,; > €

On sait donc que, > e, comme la fonctiorf est croissante si > e (question
1b), on a alors f(u,) > f(e) donc que un,; > €

P, est donc héréditaire
e Par initialisation et héréditéy, > e pour tout naturel.

c) Ona: J U = Un _ Up(1-Inuy)
"L e, " Inu,
. u
On sait que pour tout natura] on a u, > e donc Inu, > 1 donc Inan >0 et

. , n
1-Inu,<0.0Onaalors¥neN, u,;—U, <0, lasuite ¢,) est décroissante.
La suite () est décroissante et minorée gaelle est donc convergente vers une
limite £ > e

3) Théoreme du point fixe : « Soit une suitel,) définie parg etu,.; = f(u,) conver-
gente verg. Si la fonction associéé est continue e#, alors la limite de la suité est
solution de I'équatiorf (x) = x. »

. X
Onresoutalors:x:m & XlIhx=x o XxlInx-1)=0

Cette équation a deux solutionsx=0 et Inx=1 & x=e
Commef > e on en déduit que la suitel{) converge vers.
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Annexes
(A rendre avec la copie)

Annexe 1

\

Annexe 2

(gf

Py
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