12 novembre 2014

Correction devoir

du O4 vovembre 2014

EXERCICE |

Le nombre d’Apéry (6 points)
1 9 1 1 216+27+8 251

Dw=1ite=1+g=gi=1+g+0=""21s 216

2) a) On peut proposer I'algorithme suivant :

Variables : N, | entiers
U réel

Entrées et initialisation
Lire N

0-U
raitement
pour | de 1 aN faire

1

—

fin
Sorties: AfficherU

b) Remplir puis compléter le tableau suivant en donnant lesivsdeu, a 104 pres :

n 5 10 20 50 100
Un 1,1857 1,197 5 1,2009 1,2019 1,2020

c) La suite semble converger vers: 1,202

1
3) a) Yne N*, un<2—ﬁ

e 1 1 .
Initialisation : u; = 1 et 2- 1 = 1 doncu; < 2- T La proposition est
initialisée.

P 1 1
Héredité : Supposons queu, < 2 — o montrons que Up,; < 2 — =
U, < 2 ! S + ! <2 ! + !

"% n "Th+12 T n (n+1)p ST T (n+ 13

1 1
or n>1 n+12>Mn+1°%>nn+1 on alors
= (7> M+ 17>n+ 1) = s < qae D
Upe1 < 2 1+ ! S U <2+—n—1+1 u n
" h T n(n+1) mi s n(n + 1) ™S nin+1)
1

Ut 2=

La proposition est héréditaire

Par initialisation et hérédité¥ne N*, u,<2- —
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CORRECTION DU DEVOIR

b) De la propriété du 3a)yn € N*, u, < 2. La suite (I,) est majorée par 2.

1 . .
m > 0. la suite (,) est croissante.
La suiste (,) est croissante, majorée par 2, d’'apres le théoréme des sndno-
tones, la suitey,) est convergente vers appelé le nombre d’Apéry.
¢ ~ 1,202 056 903 159 594 285.3. (30 milliards de décimales connues en 2009)

Vn S N*, Un+1 - Un =

ExErcice |l

Limites de fonctions (3 points)
X P

1) Onpose f(X) =3x—-1- v 3x-1+ 1 (simplification parx)

Par somme
lim f(x) = -0

X——00

X——00

im 3x-1= -0

X——00

X+ =
X
. 1 : . 1
lim x+ = = —oo par quotient lim—— =0
X X——00 1
X+ ;(

1 1
2) a) ¥xeR, -1<-cosx<1l & 1<2-cosx<3 & —<——«1
3 2-cosx

X+ 2 >x+2
2-cosx 3
X+ 2 X+ 2

lim —— = +o0 par comparaison lim——— = +c
X—+00 3 X—+00 2 — COSX

b) Onaalors: Vx> -2,

3) Onpose f(X) = x— Vx2+1 forme indéterminée eRco

(X= VR +1)(x+ V+1) xX-x2-1 -1
X+ VX2 +1 X+ Vx2+1 X+ Vx2+1

Jim X +1= +oo} Par composition

f(x) =

. par somme limx+ VX2 + 1=+
lim X2 +1 =400 X—>+00

X—+00

lim \/;(: +o00

X—+o00

Par quotient limf(x) =0
+00

X—

Exercice |
Etude d’une fonction (8 points)
1) a) En-1: lim x*—3x+1=5) par quotient
lim x+1=0" lim = +oco
X——1* x—-1
lim x+1=0 lim = —oco
X——1- x—-1
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3 1
x2(1—;(+ﬁ) x-3+}
b) En+ + o0, f(X)= _ X
1 1
X(1+—) 1+ —
X X
. 1 _
xlleX+3+;( = +oof Par quotient |
1 lim f(X) = +o0 deméme Ilimf(x) = -
||m 1+ _= 1 X—>+00 X——00
X—+00 X
2) f/(x) = (2x - 3)(x+1) - (x* - 3x+ 1) B 22 +2Xx—-3x—-3-x2+3x-1 ) 24— 4
_ O 1 i (x+ 17 RNCEY:

3) /(=0 & xX+2x—4=0, A=20=(2V5%>0 2racines
-2+ 20 —-2- 420

X1 =-1+vV5 et x= =-1-15
2 2
X —00 ~1-+5 -1 —1++5 +00
f(x) + 0 - -0 +
947 +00 +00
N N
—00 —00 -0.53

4) Ilfautrésoudre :f'(X) = -4 o X2+2x-4=-4(x+1? &
X2 +2X—4=-4x>-8x-4 & 5x2+10x=0 & 5x(x+2)=0

Il existe deux tangentes (Y et (T,) a ¢; parallele a la droite d'équation
y = —4x aux points d’abscisses respectifs= -2 et x=0

(T):y=-4(x+2)-11 & y=-4x-19 et (L):y=-4x+1
. . L 3 3
5) L'équation réduite esty = §X' Il faut donc résoudre :

3
f’(x):é e 20 +2x-4)=3(Xx+1P & 2x°+4x-8=3x’+6x+3 o
2X2 +4x-8=3x+6x+3 & X +2x+11=0 A=-40<0

Il n’existe donc pas de tangente&sa paralléle a la droite d’équation x32y=0

6) Voir courbe

Exgercice |V

Calculs de dérivées (3 points)

I -1)-2xx X X3 -3-2x%)  x*(x*-3)
(x2 — 1) B (x2 —1)2 (@ -1)2

1) a) F'(x) =

b) /(X)=0 & x¥¥=0o0ouxt=3 & x=0oux==V3

2) a) La fonctiong est dérivable sur ]Gt o[ du fait de la fonction racine (le dénomina-
teur ne s'annulantpas) etsk>0 = x# -1
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1
—— x(X+1)- VX
( )= VX X+ 1-2X -X+1

b) g(¥) = (x+ 1) TOVX(X+ 1P 24X (x+ 1)
c)g(xX)=0 & -x+1=0 & x=1

Le signe day'(x) est donné par le signe de-X+ 1) car x>0

X 0 1 +00
g(x) + 0 -
1
a(x) 2
0 TN 0

Courbe de I'exercice llI
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