CHAPITRES 8 ET 10 : INTEGRATION. PROBABILITES CONDITIONNELLES ET LOI BINOMIALE
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ExErcicE 1

Primitive et intégrale (5 points)

' - 1
1) a) f estde laforme:ax+b+ l:(())(()) donc une primitive estéax2 + bx + In ju(x)|

Une primitive def sur | est donc :F(X) = 2x* + 3x + In(2x - 1)
b) g(x) = -%(-2x) e X2 = —%u’(x)e”(x).

N 1 1
Une primitive deg sur | est donc : G(x) = —ée“(x) = —ée‘xz+2

3 4 _uX
3x+6) 3 uX

c) h(x) = gx

— 4 4
Une primitive deh sur | est donc : H(x) = 3 Inju(x)| = 3 In(3x + 6)

17 2%%+1" 2 u(x)

2) a) f(x) = X23J): 3 § 2X 3 o u'(x)

Une primitive def surR est donc :F(x) = g Inju(x)| = g IN(x? + 1)

2 3x 3.,
b)—ﬁde—[éln(X +1)

EXERCICE 2

2
3 3 3
=F(2)-F(0)= 5In5—élnl_éln5

0

Suite et intégrale (5 points)

1) a) Sur [0; 1], la fonctionf est continue et positive, dorg représente l'aire du do-

maine délimité par la courb@,, I'axe des abscisses, I'axe des ordonnées et la
droite verticale d’équatior = 1

b) Au vue des trois courbes;, %> et %3, on observe qué& < I, < I, donc on peut

conjecturer que la suiteé. est décroissante. De plus l'aikesemble se rapprocher
de 0, donc la suitel ) semble converger vers 0.

2) a) Sur[0;1], on a :fh,q(X) = X2 @ 2HDX = x2 @ 22X — 42 g2 o @ 2X — @2 f ()
b) Sur [0;1], comme la fonction exponentielle est croissaf,, positive, on a:
x>0 & -2x<0 & <& o e <X o X < (X

c) D’apres la propriété de l'intégration sur les inégalités a sur [0;1], pour tout
entiern :

1 1
fa(0 < T = f 1 (X dx < f L)X & o<y
0 0

La suite (,) est donc décroissante.
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3) a) Pour tout naturat, on a sur [0;1], comme la fonction carrée est croissante et la
fonction exponentielle positive :

0<x<1l © 0<¥<l © 0sXe™gce®™ o 0< fy(X) <e™

b) En intégrant cet encadrement, on obtient :

1 1 —g 2 1 —e2n 1
o<f fn(x)dx<fe‘2”de & 0<l,< e 0<l;< +—
0 0 2n |, 2n  2n
) e—2nx
A : Une primitive de e =™ est —
Rem rove p on
On passe a la limite :
—2Nn
lim —e? =0 donc lim-—— =0| Parsomme
N—+o0 nN—+oo e_2n 1
.1 im — +—=0
M on = e 20 2n
D’apres le théoreme des gendarmes, ona: Il O
N—+o00
ExErcick 3
Jus de fruit (5 points)

1) Ona: P(R)=0,4, Pr(J)=0,25 et Px(J)= x.

2) Onsaitque :P(J)=0,2, etcomme :

P(J)= P(Rn J)+ P(RN J)= P(R)Pr(J) + P(R)P5(J)
=0,4x0,25+0,6x = 0,1+ 0, 6x

0,1 1
il =0,2 === ==
Onadonc: 01+0,6x=0,2 & X 066
PRNJ) 01
3) Py(R) = = =0,5
) Pi(R) PQU) 0,2
Partie B

1) On fait I'expérience, on tire une bouteille dans le st&ikc’est une bouteille de « pur
jus », il y a succes avec une probabilité- 0, 2, sinon, il y a échec avec une probabilité
g=0,8.

On réitere 500 fois cette expérience de facon identiquen(dable a un tirage avec
remise) et indépendante.

X, représentant le nombre de succeés, suit alors une loi batei(500 ; Q 2)
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2) P(X > 80)=1- P(X < 79) = 1 — binomFRép(5000.2, 79) ~ 0,990

EXERCICE 4
Le chikungunya (5 points)

1) a) Ona:Py(T)=0,98 et Py(T)=0,01

o
(o]
(o]
—

M

7\

o
o
'_\
-

7

b) P(M N T) = P(M)Py(T) = 0,98p
P(M N T) = P(M)P(T) = 0,01(1- p) = 0,01- 0,01p

M

/\

o
©
©
=

P(M =PMNT)+PMnT)=0,98p+0,01-0,01p = 0,97p + 0,01

PMNT) 098  98p
P(T) 0,97p+0,01 97p+1

2) a) f(p) = Pr(M) =

b) On s’intéresse aux variation desur [0;1]. Calculons la dérivée :

() = 98(97p +1)-97x98p  98x 97p+98-97x98p _ 08 .0
B (97p + 1) B (97p + 1) ~ (97p + 1)2

Ype[0;1], f'(p) > 0. Lafonctionf est croissante sur [0;1].
Onaalors: f(p) e [f(0); f(1)]=[0; 1]

i . 3 9%p _
3) Résolvons : f(p) = 0,95 o7p+1 0,95 & 98p =9215p+ 0,95 &
0,95
585p=0,95 © p= 5,85~0’1624

On veut que Pt(M) > 095 < f(p) > 0,95. Comme la fonctiorf est croissante,
p > 0,1624.

On doit donc avoir au moins 16,24 % de malades pour que ledidtable.
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