CHAPITRE 06 : LA FONCTION LOGARITHME 7 janvier 2017

Correction du devoir

du mardi 3 janvier 2017

EXERcICE |

Equations et inéquations (8 points)

1) a) Ink)+In(x=1)=In(6) & Inx(x—1)=1In6

x>0 {x>0

Conditions :
" {x—1>0 >1

= Ds=]1;+09[

x € D¢, la fonction In étant monotone sur ]@¢o[, on a :
X(x-1)=6 & x*-x-6=0
A=1+24=25=52 A >0 deuxracines

~1+5 1-5

Xl—TZSGDf ou XZZT:_2¢Df
- 3 0
SR S s=p
b) IN3X)+IN(2-x)=IN2 & INn3x(2-X)=1In2
Conditions : 3> 0 S x>0 D =]0; 2
‘12-x>0 x<2 = DPr=loi2l

x € D¢, la fonction In étant monotone sur ]@¢o[, on a :

X2-X)=2 o 6x-3¢-2=0 S 32 -6x+2=0

A=36-24=12=(2V3? A >0 deuxracines

_6+2¥38 VB oy o872V VB
177 T 3 f 2”76 3 f
1_£3 1+£3

0 3 3 2 +00 V3 V3
] [ > S: 1——,1+_

3 3

2) a) X2-2X-15=0, oncalcule A =4+ 60=64= 8
) 2+8 2-8
A > 0, deux racines Xlz%:S ou XZ:T:—B

b) @) € —2e*-15=0, on poseX = &, avec X > 0.
L'équation devientX? — 2X — 15 = 0. SeulX; convient,e*=5 & x=1In5
S ={In5}
B) (INX)>-2Inx-15= 0, onposeX = Inx, I'équation devientX?-2X-15= 0.
X; etX, conviennent. Ik=5 & x=€ ou Inx=-3 & x=¢€3.
S= {e‘3 ; e5}
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3) @) Inx+In(2x+5)<In3 & Inx(2x+5)<In3

N x>0 x>0
Conditions : {2x+5> 0 © {x> 5 = D=0+
2
x € D¢, la fonction In étant croissante sur ]@¢[, on a:
X(2x+5)<3 o 2x*+5x-3<0
A=25+24=49=7° A >0 deuxracines
_-5+7 1 -5-7 [ 1]

+00

|
w
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i DTN
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> S:S]_ﬂDf::|O;§:|

—
i,

b) IN(x®-x-2)>2In(8-x) & In(x*-x-2)>In(3- x)?
X¥-x-2>0 {XE]—oo;—l[U]2;+oo[
o
3-x>0

Df =] —oo; -1[U]2; 3]

Conditions : {
X< 3

x € D¢, la fonction In étant croissante sur ]|@¢[, on a:
X-Xx-2>B-%X? © xX¥-x-2>9-6x+x* & 5x>11

x>11 = S 11'+

_— e _— [oe]

5 e

-0 -1 12 1€1 3 +00
[ J ] L >

11
S:S]_me::|€;3|:

n

1\" 1 1\" 5
4) a) 1_5 >0,999 & -5 >-0,001 & 5 <10

Comme la fonction In est croissante sur }8x[, en composant par In

3In10
~ >
inc (4,29) © n>5

1
nlng <In10® & -nIn5<-3In10 & n>
Le plus petit entien est donc 5.

b) On peut proposer I'algorithme suivant pour vérifier lausioin.

Variables : N : entier
Entrées et initialisation
| 0O—> N

Traitement
N

tantque 1 - (é) < 0,999faire

| N+1—>N
fin
Sorties: AfficherN
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ExErcice |l
Dérivées et variation (4 points)

‘o X+ 1
1) a) Dérivable si > 0, donc Dy =] — o0 ;=1[U]O ; +oo[

X—(X+1)
2 1 X 1 2% +2x—1
) =2+—2—=2- S x——=2- =
) TTX+1 2 X+ 1 X(x+ 1) X(x+ 1)

X
b) Dérivable si x > 0, donc Dy =]0 ; +oo[
1 2
1+ —]x°=2x(x+Inx)
X X(X+1-2x-2Inx) 1-x-2Inx
x4 - x4 - X3

2) a) F() = 2x tinx_ 8 = 2INx=6_ 2(nx-3)
X X X X

g(x) =

b) e f/(X)=0 & Inx=3 & x=¢6
e signe def’(x) = signe de (Ik— 3), fonction croissante :

X 0 e’ +00
f(x) - 0 +
) \ /
-4
Exgrcice Il
Limites (3 points)
2Inx+1 Inx 2
1) On pose f(X) = T = 7 +5(.
. Inx
Jim —-=0| Parsomme
lim f(x)=0
im £ _o [ Jm
x—+00 2X
1 1 In(1+ X
2) On pose X = = donc xln(1+ —) _In+X)
X X X
. . 1 . In1+ X
Si X— +o0 alors X — 0%, donc Ilim xln(1+ —) = lim —n( +X) =1
X—+00 X X—0+ X

3) On pose f(x) =In(e*-1)

lim &~1=0" par composition
lim f(x) = -

X—0*

limInx= -

x—0*
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Exercice |V

Etude d’une fonction (5 points)

1) f estcontinue en O si, et seulement si,0 Ifrfx) = f(0)
X—0*

im1+x=1) parsomme _
= f est continue en 0.

jim xinx=0[ lim f() =1= f(0)

X—0*

X—+00

2) f(X) = x()}( +1-1In x), de lim Inx = +co, on déduit:

Jim X = +oo Par produit

.1 i - _
im =+1-Inx=—o0 Xlﬂlof(x) o0
X—+o00 X

3) a) f’(x):l—lnx—xx%(:—lnx.

b) /(X)) =0 & x=1.

X 0 1 400
f(X) + 0 -
2
£(%) / \
1 —00

4) a) Sur[0; 1],onaf(x) > 1 donc ne s’annule pas.
Sur [1 ;+o0[, la fonction f est continue (car dérivable), monotone (décroissante)
et change de signe caln(1) =2 et lim f(X) = —c.
X—+00
D’aprés le théoreme des valeurs intermédiaires, I'égnatti®) = 0 admet une
unique solution.

Conclusion : sur [0 +oo[, I'équation f(x) = 0 admet une unique solutien

b) f(4)=1+4-4In4~ -0,55, donc 1< @ < 4.
Par I'algorithme de dichotomie, on trouve, 39 < a < 3,60 apres 9 itérations.

A

\
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